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 چکیده
 کاهش جهت در تلاش و بارها این تحلیل و تجزیه و ساختمان یک سرمایی و گرمایی بارهاي دقیق محاسبه بخش ساختمان، در انرژي مصرف توجه قابل سهم بودن بالا به توجه با

سازي ضخامت عایق بر میزان ثیر بهینهأبررسی ت هدف، مطالعه این در. باشدمی سرمایی و گرمایی انرژي مصرف کاهش هايراه جمله از ساختمان، کاري عایق ویژه به انرژي اتلاف
 افزار نرم کمک با ایران، هوایی و آب متفاوت هاياقلیم در نمونه ساختمان یک سازي مدل به ابتدا پژوهش، این در انتشار گاز دي اکسید کربن در شرایط آب و هوایی مختلف است.

 به نتایج از استفاده با در نهایت .است نیز کمک گرفته شده است انجام قابلمتلب  افزار نرم با که ژنتیک الگوریتم روش از سازي بهینه براي ،شده است و سپس پرداخته دیزاین بیلدر
نتایج نشان داد  شده است. پرداخته ایران مختلف شهرهاي هواي و آب در ساختمان براي بازه ده سال عایق بهینه ضخامت يمقایسه و (CO2) محیطی زیست تحلیل به آمده دست

𝑘𝑔 (بندرعباس) به ترتیب کمترین (برابر باکه میزان انتشار کلی گاز دي اکسید کربن در بازه ده سال در مناطق آب و هوایی سرد و خشک (تبریز) و گرم و مرطوب  𝑚2⁄ 350 و (
𝑘𝑔بیشترین (برابر با  𝑚2⁄ 770 .است ( 

 انواژگ دکلی
 شرایط آب و هواییمحیطی، میزان انتشار دي اکسید کربن، ضخامت بهینه عایق، تحلیل زیست

 

Optimizing the Insulation Thickness of the Building in Different Climatic 
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Abstract 
Due to the high share of energy consumption in the building sector as well as accurate calculation of heating and cooling loads of a building, one of 
the most studied methods to reduce heat energy consumption is building insulation. In this study, the aim is to investigate the effect of optimizing the 
insulation thickness on the emission of carbon dioxide gas in different climatic conditions. First, a model building in different climatic conditions is 
modeled using Design Builder software and then to optimize the genetic algorithm optimization with MATLAB software. Finally, using the obtained 
results, environmental analysis (CO2) and comparison of the optimal thickness of building insulation for a period of ten years have been discussed. 
The results showed that the total emission of carbon dioxide gas over a period of ten years in climatic regions of cold and dry (Tabriz) and hot and 
humid (Bandar Abbas) is the lowest (equal to 350 𝒌𝒈 𝒎𝟐⁄ ) and the highest (equal to 770 𝒌𝒈 𝒎𝟐⁄ ) respectively. 
Keywords 
Optimum Insulation Thickness, Environmental Analysis, Co2 Emission, Climatic Conditions 
 
 

-1 قدمهم 
در سطح جهان صرف استفاده از وسایل  بیش از یک سوم از انرژي تولیدي

جویی در مصرف انرژي توسط این  شود؛ لذا صرفهگرمایشی و سرمایشی می
حث . ب]1[ وسایل، سهم زیادي در کاهش کل انرژي مصرفی خواهد داشت

از زمان بحران انرژي در سطح  کاري حرارتی جویی در انرژي و عایق صرفه
اقدامات زیادي به منظور پایین آوردن طور جدي مطرح شد و ه المللی ب بین

ي سوخت در چند میزان مصرف انرژي صورت گرفته است. بالا رفتن هزینه
سازي به منظور  تحولات زیادي در صنایع و ساختماني اخیر باعث دهه

 منظور بهاخیر  هايسال دربه همین دلیل  ؛کاهش مصرف انرژي شده است

 هاییفعالیت ساختمان، جمله از مختلف هايبخش در انرژي مصرف کاهش
 .]2[ت اس گرفته صورت

از عوامل مهم در زمینه کاهش مصرف انرژي در ساختمان، بررسی شرایط    
، به ]3[. علی بولاتورك استآب و هوایی براي تعیین ضخامت بهینه عایق 

شهر مختلف کشور  6استایرن انبساطی براي  تعیین ضخامت بهینه عایق پلی
𝑷𝟏ترکیه به روش  − 𝑷𝟐  بهینه عایق براي شهرهاي با پرداخت. وي ضخامت

متر و براي شهرهاي با آب و هواي سانتی 8/3تا  2/3آب و هواي گرم را بین 
طور کلی میزان  نتایج وي، بهدر  ،برآورد کرد. همچنین 7/2تا  6/1سرد را بین 

دلار  19/12تا  47/8کشور ترکیه از  شهرهاي مختلفجویی انرژي براي  صرفه
سال نتیجه شد.  81/3تا  39/3بر متر مربع و مدت زمان بازگشت سرمایه از 
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ي به بررسی ضخامت ، با استفاده از روش ترمواقتصاد]4[دمبایسی و همکاران 
زمیر، ترابزن و کارس ن انبساطی براي شهرهاي آنکارا، ااستایر بهینه عایق پلی

پرداختند که نتایج تحقیق آنها نشان داد که براي شهرهاي در کشور ترکیه 
ر به عنوان ضخامت بهینه عایق متسانتی 7/10و  6، 7/7، 6/4مذکور به ترتیب 

جویی انرژي  ، بیشترین مقدار صرفهاستایرن انبساطی نیاز است. همچنین پلی
شهر  جویی انرژي در درصد و کمترین میزان صرفه 6/56ا در شهر کارس ب

 میر محاسبه شد.از
عوامل مهم دیگر در زمینه کاهش مصرف انرژي در ساختمان، استفاده از از    

که در این  استکار رفته در جداره ساختمان  هاي بهانواع مختلف عایق
با استفاده از روش  ]5[تحقیقات متعددي انجام گرفته است. حسن  خصوص

تعیین ضخامت بهینه یک درجه، بار حرارتی ساختمان را محاسبه و به  -روز
اکسترود شده) و یک عایق معدنی (پشم شیشه)  استایرن یق پلیمري (پلیعا

استفاده از  پرداخت. نتایج به دست آمده حاکی از آن بود که در ساختمان
استایرن اکسترود شده و پشم شیشه در ساختمان باعث  هاي حرارتی پلیعایق
تمان در طول هر متر مربع از دیوار ساخدلار در  22اي بالغ بر شود هزینهمی

افزار  ، با کمک نرم]6[شود. بنی اسدي و همکاران جویی  عمر ده سال صرفه
Energy Plus ساز انرژي و روش الگوریتم ژنتیک براي  به عنوان یک شبیه

 )PCM( 1ي عایق تغییر فاز دهندهثیر مادهأیافتن ضخامت بهینه عایق، به ت
استایرن انبساطی در  ج دیگري مثل پشم سنگ و پلیهاي رایدر کنار عایق

بدون در  PCMکشور ایران پرداختند. به طوري که در ایران ضخامت بهینه 
تهران، اصفهان، شیراز، یزد، نظر گرفتن شرایط اقتصادي براي شهرهایی چون: 

عباس و تبریز محاسبه گردید و تحقیقات ایشان نشان داد که براي بندر
صفر با تقریبا برابر  PCMور ایران ضخامت بهینه عایق مناطق جنوبی کش

. از دیگر استمتر سانتی 6بوده، ولی در مناطق سرد ضخامت بهینه بیشتر از 
حال حاضر در نتایج پژوهش آنان این بود که با توجه به وضعیت اقتصادي 

ق تر از عایهاي دیگر مورد بررسی، بسیار با صرفهکشور ایران، استفاده از عایق
PCM .خواهد بود 

توان به از پارامترهاي مهم دیگر در تعیین ضخامت عایق بهینه نیز می   
هاي مختلف دیوارهاي ساختمان اشاره نمود. کاري جهت بررسی عایق

ضخامت بهینه استفاده از روش هزینه چرخ عمر به بررسی با  ،]7[ داواس
انرژي در کشور تونس براي جویی  و میزان صرفهعایق پلی استایرن انبساطی 

دیوارهاي جنوبی با ضخامت سال پرداخت. طبق نتایج وي،  30بازه زمانی 
همچنین مدت و درصد  33/71یی انرژي وج صرفه و مترسانتی 1/10ي بهینه

بندي  ین دیوار براي عایقسال از نظر اقتصادي بهتر 29/3 سرمایهبازگشت 
ثیر کمی بر تغییر تعیین ضخامت أیافت که جهت دیوار تدر. او همچنین است

خواهد داشت و جویی انرژي  أثیر بیشتري بر صرفهبهینه عایق دارد اما ت
دلار بر متر مربع براي دیوار شرقی  78/23جویی انرژي،  بیشترین مقدار صرفه

 . است
و محیطی در شرایط آب  اقتصادي و زیست –یک تحلیل انرژي ،]8[اوزل    

 سال 20گیري ساختمان در بازه زمانی  گرفتن جهتهوایی سرد با در نظر 
کاري ساختمان نیز،  ترین جهت براي عایق انجام داد. طبق نتایج وي، مناسب

متر از عایق پلی استایرن اکسترود سانتی 2/9دیوارهاي جنوبی با ضخامت 
براي سقف ساختمان از نتیجه به دست آمده )، 11-2باشد. شکل (شده می

دهد. او همچنین در را نشان می اي مناطق سرد آب و هواییتحقیقات اوزل بر
حرارتی در دیوار أثیر قرارگیري موقعیت عایق تبه  ]9[تحقیق دیگري 

1 Phase Change Materials 

ساختمان براي شهر الازیگ در کشور ترکیه پرداخت، به طوري که سه حالت 
مختلف شامل: قرارگیري عایق در لایه خارجی، میانی و داخلی دیوار را مورد 

رار داد. نتایج تحقیق او نشان داد که بارهاي سالیانه و ضخامت بهینه بررسی ق
یابند عایق با تغییر قرارگیري در موقعیت عایق حرارتی، تغییري چندانی نمی

و فقط بیشترین نوسان حرارت در تابستان و زمستان براي حالتی که عایق در 
یه بیرونی دیوار باشد، دهد؛ اما اگر عایق در لاي میانی دیوار باشد رخ میلایه

أثیر افتد. در این تحقیق، هدف بررسی تکمترین نوسان در دما اتفاق می
در  ،محیطی است. بنابراین ضخامت عایق ساختمان از منظر زیستسازي  بهینه

 گرفتن ترین ضخامت عایق با در نظر باین پژوهش سعی شده است تا مناس
 ورد نظر به دست آید.براي ساختمان نمونه م یطیمح یستز یراتثأت
 

 روش تحقیق -2
 بررسی ساختمان مورد -2-1

هاي اجرایی مسکن از نقشه نمونه ساختمان یک سازي مدل در این پژوهش، به
 دیزاین بیلدر افزار نرم هاي متفاوت آب و هوایی ایران، با کمکاقلیم مهر در

 در ساختمان گرمایشی و سرمایشی میزان مصرف انرژي و شودپرداخته می

 گیرد. می قرار بررسی مورد هوایی،آب و  مختلف شرایط
 افزار نرم محیط در نظر مورد ساختمان ترسیمی، دستورات کمک به ابتدا در   

 سیستم تعیین بازشوها، مصالح دیوارها، کردن اعمال با شود. سپسمی ترسیم
 حرارتی بار محاسبه به ساختمان، کاربري سرمایشی و تعیین گرمایشی و

  شد.خواهد  سازي مدل انرژي مصارف مختلف شود وپرداخته می مجموعه
افزار دیزاین بیلدر  هاي اصلی، در نرما توجه به نقشهطبقات ساختمان ب   

آشپزخانه، اتاق  :شامل ،هاي مختلف خانهسازي شده و تمامی بخش مدل
اه پله پاگرد و ر ،ها، حمام، سرویس بهداشتی، هال و پذیرایی و همچنینخواب

 سازي شده است.  به طور دقیق مدل
هاي ساخته شده در مسکن مهر پرند  قشه ساختمان مورد نظر از ساختمانن   

باشد. ي چهار واحدي میانتخاب شده است که یک ساختمان تیپ چهار طبقه
 . استمتر مربع  1442متر مربع و مساحت زیر بنا  90مساحت هر واحد 

ها و اتاق سرایدار و در هر واحد از نگ و انباريي همکف، پارکیدر طبقه   
فته نفر با متابولیسم یک انسان بالغ در نظر گر 4طبقات تیپ ساختمان نیز 

 شده است. 
نشان داده  1و نماي ساختمان مورد نظر در شکل  نقشه پلان طبقه تیپ   

 5/1است. جنس دیوارهاي خارجی از بیرون به داخل به ترتیب شامل: شده 
متر آجر، لایه سانتی 10سانتی متر ملات،  5/1متر سنگ نماي گرانیت، سانتی

باشد. شماتیک ساختار دیوار خارجی متر گچ میسانتی 3عایق متغیر و 
 نشان داده شده است.  2ساختمان نیز در شکل 
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Fig. 1 Sample plan of the case study building  

 نمونهپلان طبقات تیپ ساختمان   1شکل 
 
 
 

 
Fig. 2 Schematic of the building external wall  

 ساختمان خارجی دیوار طرحواره  2 شکل

 
 

 شرایط آب و هوایی -2-2
ثیر شرایط آب و هوایی بر ضخامت بهینه عایق با در نظر أ، تدر این تحقیق

(گرم و  تهران شاملشهر با آب و هواي متنوع در کشور ایران  6 گرفتن
(معتدل و  رشت (سرد و خشک)، ، تبریز(گرم و خشک) اصفهان ،خشک)

مورد  (گرم و مرطوب)عباس ، بندر(گرم و نیمه مرطوب) ، آبادانمرطوب)
، مناطق مختلف آب و هوایی کشور ایران را 3بررسی قرار گرفته است. شکل 

 دهد.نشان می

 
 
Fig. 3 Iran climatic conditions map 

 و هوایی شهرهاي ایراننقشه شرایط آب  3شکل 
 

 تحلیل زیست محیطی -2-3
، تنها میزان انتشار این گاز (𝐶𝑂2)زیست محیطی  هايامروزه براي بررسی اثر

اثر مصرف انرژي گرمایشی یا سرمایشی را مد نظر قرار  بردر داخل ساختمان 
می مراحل استخراج تا تولید و بلکه میزان تولید این گاز در تما دهند،نمی

شود. در این مقاله، نقل مصالح ساختمانی نیز تحت بررسی قرار داده میو حمل
سازي انرژي پلاس در  سازي انرژي توسط موتور شبیه شبیهبا استفاده از نتایج 

عایق، میزان محیطی  ستثیرات زیأافزار دیزاین بیلدر، به منظور تحقیق ت نرم
ساختمان و همچنین  در هنگام مصرف گاز و برق در داخل (CO2)نشر گاز 

ا کارگذاري آن در دیوار میزان تولید این گاز از هنگام استخراج ماده عایق ت
 محاسبه و  بررسی شده است. ساختمان، 

 
)1( 𝐶𝑂2𝑡 = 𝑁 × �𝐶𝑂2𝑒𝑙 + 𝐶𝑂2𝑔� + (𝐶𝑂20 × 𝑀𝑖𝑛𝑠� 

 
استفاده شده به عنوان مصالح مقدار ماده عایق  𝑀𝑖𝑛𝑠 ،که در آن

بازه زمانی در نظر  Nساختمانی که ضخامت آن در این پژوهش متغیر است و 
و  (𝐶𝑂2𝑒𝑙)ثیر زیست محیطی مصرف برق أگرفته شده براي محاسبه میزان ت

، براي ضخامت (𝐶𝑂2𝑡)باشد. در انتهاي این پژوهش مقدار می (𝐶𝑂2𝑔)گاز 
اقتصادي به دست  -براي هر شهر که از نظر انرژيهاي مختلف و بهینه عایق

آمده است، به صورت کیلوگرم بر متر مربع برآورد و در جدول نشان داده شده 
 . است

 
 بحث و نتایج -3

نشان داده شده است.  1در جدول  (CO2)نتایج میزان انتشار کلی گاز 
ه آب و کمترین میزان ضخامت عایق در منطق شود،طور که مشاهده می همان

سانتی متر و بیشترین ضخامت  3/6هوایی معتدل و مرطوب (رشت) برابر با 
دست آمده  هسانتی متر ب 6/8عایق در منطقه سرد و خشک (تبریز) برابر با 

 است. میزان انتشار کلی گاز دي اکسید کربن در بازه ده سال در مناطق آب و 
 435و  425حدود خشک شهرهاي تهران و اصفهان به ترتیب  -هوایی گرم

 350خشک (تبریز) حدود  -کیلوگرم بر مترمربع، در منطقه گرم سرد
کیلوگرم  760مرطوب (رشت) حدود  -کیلوگرم بر مترمربع، در منطقه معتدل

کیلوگرم بر  760مرطوب (آبادان) حدود  -نیمه -بر مترمربع، در منطقه گرم
 770حدود  مرطوب (بندرعباس) -مترمربع و در نهایت، در منطقه گرم

شود، میزان انتشار کلی گاز طور که مشاهده می کیلوگرم بر متربع است. همان
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 -خشک و گرم -دي اکسید کربن در بازه ده سال در منطقه آب و هوایی سرد
 مرطوب به ترتیب کمترین و بیشترین است. 

 
 آن محیطی زیست هاياثر و مختلف هوایی و آب مناطق بهینه ضخامت 1 جدول

Table 1 Optimum insulation thickness in different climate zones 
and the environmental effects 

 

شرایط آب و 
 هوایی

ضخامت 
بهینه 
(cm) 

 CO2انتشار 
در  هنگام 

مصرف انرژي 
برق و گاز 

(kg) 

از  CO2تولید 
استخراج ماده 
عایق و تولید 
آن تا نصب در 

 (kg)دیوار 

میزان کل 
 CO2انتشار 

در بازه ده 
سال 

(kg/𝑚2) 
 خشک –گرم 

 (تهران)
7/6  58000 3850 425 

خشک  -گرم 
 (اصفهان)

9/6  61000 4050 435 

خشک  – سرد
 (تبریز)

6/8  48000 4350 350 

 مرطوب –معتدل 
 (رشت)

3/6  106500 3800 760 

-نیمه –گرم 
 (آبادان) مرطوب

9/6  107500 4050 765 

  مرطوب –گرم 
 (بندرعباس)

1/7  108000 4200 770 

 
 ساختمانمقررات ملی  19هینه عایق با مبحث مقایسه ضخامت ب -3-1

ساختمان که براي کشور ایران تنظیم شده  ملی در مبحث نوزدهم از مقررات
 هايو سیستم حرارتی کاري عایق اجراي و محاسبه طرح، ضوابط است،

 مصرفی گرم آب مینأت مطبوع، تهویه تهویه، سرمایشی، گرمایشی، سیساتیأت
 روش دو شامل شود ومی تعیین هاساختمان در الکتریکی روشناییو 

 انتقال حرارت حداکثر ضریب کارکردي روش در .است تجویزي کارکردي و
 اصول ها با شرایط مختلف در شهرهاي ایران ارائه شده ومجاز براي ساختمان

 رسانیدن حداقل به جهت شده، طراحی هايسیستم در مورد ضروري کلی
توان ضریب انتقال حرارت در این روش می ].10[ گرددمی بیان مصرف انرژي

دیوار به دست آمده را با حداکثر ضرایب تعریف شده از این روش براي مناطق 
 هايحل راه تجویزي روش در ،همچنین مختلف آب و هوایی مقایسه نمود.

 يپوسته دهنده مختلف تشکیل هايقسمت طراحی تعیین براي مختلف فنی
هاي و حداکثر ضریب مقاومت حرارتی جداره گرددمی ارائه ساختمان خارجی

هاي توان ضریب مقاومت حرارتی جدارهساختمان تعریف شده است که می
. مقدار ضریب هدایت ]10[ ساختمان مورد نظر را با این ضرایب مقایسه نمود

وار ساختمان مورد حرارتی و ضریب مقاومت حرارتی ضخامت بهینه کلی دی
نظر با مقدار حداکثر مجاز ضریب هدایت حرارتی از روش کارکردي و ضریب 

براي  19مقاومت حرارتی از روش تجویزي مقررات ملی ساختمان در مبحث 
، مقدار از نتایج پیداستطور که  همان مقایسه شده است. 2هر شهر در جدول 

هاي ه براي ضخامتضریب هدایت حرارتی و مقاوت حرارتی به دست آمد
هاي بهینه کلی عایق پلی استایرن انبساطی براي تمامی زوج سیستم

تر از مقدار حداکثر مجازِ گرمایشی و سرمایشی در شهرهاي مذکور، کوچک
رتی (با ده از روش کارکردي) و مقاومت حراضریب هدایت حرارتی (با استفا

هاي خارجی ساختماناستفاده از روش ترویجی) تعیین شده براي دیوار 

باشد که این امر نشان مقررات ملی ساختمان می 19مسکونی در مبحث 
 ي مقرون به صرفه بودن دیوار مورد نظر در کشور ایران است.دهنده

 
 مقررات ملی ساختمان 19 مبحث با کلی بهینه عایق ضخامت مقایسه 2 جدول

Table 2 Calculation of optimum insulation thickness by Mabhas 19 
 

شرایط آب و هوایی
 

ت بهینه
ضخام

 
(cm

)
ضریب  

هدایت 
-حرارتی 
ضخامت 

 بهینه
(𝑊 𝑚2𝐾⁄ ) 

مقاومت 
-حرارتی 
ضخامت 

بهینه 
(𝑚2.𝐾 𝑤⁄ ) 

ضریب هدایت 
 -حرارتی
روش 

کارکردي 
 19مبحث 

(𝑊 𝑚2𝐾⁄ ) 

ضریب 
مقاومت 
 -حرارتی
روش 

تجویزي 
 19مبحث 

(𝑚2.𝐾 𝑤⁄ ) 
 –گرم 

 خشک
 (تهران)

7/6 44/0 23/2 67/0 8/2 

 – سرد
  خشک
 (تبریز)

6/8 36/0 73/2 67/0 8/2 

 –گرم 
  خشک

 (اصفهان)
9/6 43/0 30/2 67/0 8/2 

 –معتدل 
مرطوب 
 (رشت)

3/6 46/0 16/2 98/0 5/1 

 –گرم 
نیمه 

مرطوب 
 (آبادان)

9/6 43/0 30/2 67/0 8/2 

 -گرم 
مرطوب 
(بندر 
 عباس)

1/7 42/0 36/2 67/0 8/2 

 
 گیري  نتیجه -4

هاي مناطق مختلف آب و  در این مقاله، ضخامت بهینه عایق براي ساختمان
افزار دیزاین بیلدر  سازي یک ساختمان نمونه در نرمهوایی با استفاده از شبیه

دست آمده است. افزایش ضخامت عایق در ساختمان باعث کاهش مصرف  هب
مخرب زیست محیطی آن در ساختمان به دلیل کاهش  هايو اثر (𝑪𝑶𝟐)گاز 

شود. اما از طرفی هاي گرمایشی و سرمایشی میمصرف انرژي توسط سیستم
از هنگام  (𝑪𝑶𝟐)افزایش ضخامت عایق در ساختمان نیز باعث افزایش گاز 

ن به عنوان تخراج ماده اولیه عایق تا انتقال این مواد به کارخانه و ساخت آاس
شود. در نتیجه نقل آن به محل ساخت ساختمان میو مصالح و در نهایت حمل

ثر از این دو عامل خواهد بود. أثیر زیست محیطی افزایش ضخامت عایق متأت
کسید کربن در بازه دست آمده، میزان انتشار کلی گاز دي ا هاساس نتایج ب بر

مرطوب به ترتیب  -خشک و گرم -ده سال در منطقه آب و هوایی سرد
 کمترین و بیشترین است. 

 
 

  1399، زمستان 25زدهم، شماره سیمهندسی ساختمان و علوم مسکن، دوره                                                                                 4



 عنبرزاده احسان ،*کرمی مریم                                         محیطی زیست رویکرد با مختلف هوایی و آب شرایط در ساختمان عایق ضخامت سازي بهینه   
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 مراجع -5
[1] B. Comakli, B. Yüksel, "Optimum insulation thickness of external 

walls for energy savings", Applied Thermal Engineering, Vol. 23, 
pp. 473– 479, 2003. 

[2] S. Jaber, S. Ajib, "Optimum, technical and energy efficiency design 
of residential building in Mediterranean region", Energy and 
Buildings, Vol. 43, pp. 1829–1834, 2011.  

[3] A. Bolattürk, "Determination of optimum insulation thickness for 
building walls with respect to various fuels and climate zones in 
Turkey", Applied Thermal Engineering, Vol. 26, pp. 1301–1309, 
2006. 

[4] Ö. A. Dombayci, Ö. Atalay, Ş. G. Acar, E. Y. Ulu, H. K. Ozturk, 
Thermoeconomic method for determination of optimum insulation 
thickness of external walls for the houses: Case study for Turkey, 
Sustainable Energy Technologies and Assessments, 22, 1-8, 2017.  

[5] A. Hasan, Optimizing insulation thickness for buildings using life 
cycle cost, Applied Energy, 63(2), 115-124, 1999.    

[6] A. Baniassadi, B. Sajadi, M. Amidpour, N. Noori, Economic 
optimization of PCM and insulation layer thickness in residential 
buildings, Sustainable Energy Technologies and Assessments, 14, 
92-99, 2016. 

[7] Daouas, Naouel, "A study on optimum insulation thickness in 
walls and energy savings in Tunisian buildings based on analytical 
calculation of cooling and heating transmission loads", Applied 
Energy, 88.1, 156-164, 2011. 

[8] M. Ozel, Thermal, economical and environmental analysis of 
insulated building walls in a cold climate, Energy Conversion and 
Management, 76, 674-684, 2013. 

[9] M. Ozel, "Thermal performance and optimum insulation thickness 
of building walls with different structure materials", Applied 
Thermal Engineering, Vol. 31, pp. 3854 - 3863, 2011. 

[10] Ministry of Housing and Urban Development - Deputy of Housing 
and Construction, “National Building Regulations of Iran - Topic 
19 - Energy Conservation in Buildings”, Iran Development 
Publishing, 25- 49, 2010. (In Persian فارسی) 

 
 
 

 5                                                                               1399، زمستان 25زدهم، شماره سیمهندسی ساختمان و علوم مسکن، دوره 



 



          
 

 
 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازي                                                                                         

 
 

 1399، زمستان 25مهندسی ساختمان و علوم مسکن، دوره سیزدهم، شماره 

 علمی فصلنامه                                                     

  behs.bhrc.ac.irمهندسی ساختمان و علوم مسکن 
 

 
 داده بنیاد نظریه یرانی با روشبه معماران ا یهسور يها پروژه يواگذار یسنج امکان

 *2بتول السلیمان، 1محمدرضا بمانیان

 دانشکده هنر، تهران، دانشگاه تربیت مدرس، مهندسی معماري، استاد. 1
 ، تهراندانشکده هنر، دانشگاه تربیت مدرس، مهندسی معماري، دکتري ي.  دانشجو2

  b.alsulaiman@modares.ac.ir، 1497713111، صندوق پستی تهران *

 
   چکیده

ها در این تحقیق کدگذاري نظـري برگرفتـه از    روش تحلیل داده .مسکونی سوریه پس از جنگ به معماران ایرانی است يها پروژهواگذاري  یسنج امکانشناسایی  ،این مقاله از هدف
 بـین دو کشـور   يها: اولا رابطه معنـادار  یافته .شود را شامل می استادان دانشگاهی سوریه علاوه بهمهندسان معماري ایرانی  ،است. جامعه آماري تحقیق بنیاد  دادهپردازي  روش نظریه

و همـاهنگی بـا    یـزي ر برنامـه هاي معماري منطقه، مشارکت شهروندان،  ، بررسی ویژگیثانیاً. رود شمار می  ها به مختلف وجود دارد که معماري یکی از این حوزه يها در حوزه مذکور
است. ایـن   شده  انجام کنند میانی که در کارهاي بازسازي و نوسازي در سوریه شرکت براي معمار پژوهشارزش: این  عوامل مهم در مطالعه شناسایی شدند. عنوان بهمعماران سوریه 

 ،یشـنهادي هـا و مـدل پ   مصـاحبه  هـا،  یهفرض نشان داد که بر اساس یجنتا. است بعد از جنگ نکاتی براي شروع کارهاي طراحی بناهاي جدید توضیح دربردارندهخلاصه،  طور بهمقاله 
 يگـام بـرا   یناول تواند یم یطراح يقبل از شروع کارها یرانو ا یهمعماران سور ینمشاوره ب یه،ساکنان سور یازهايمتناسب با ن یمسکون يجهت ساخت بناها يکاربرد یشنهادهايپ

 .یدحساب آ شروع کار موفق به
 انواژگ دکلی

 یهسور ی،مسکون يبناها ي،معمار يها پروژه یاد،داده بن یرانی،معماران ا
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Abstract 
Purpose: The purpose of this article is to determine the feasibility of handing over Syrian residential projects to Iranian architects after the war. 
Methodology: The method of data analysis in this research is theoretical coding derived from the method of data-based Grounded theory. The 
statistical population of the study included Iranian architectural engineers as well as Syrian university professors. Findings: First, there is an important 
relationship between the two countries in different fields, i.e., architecture is one of these areas. Second, the study of the architectural features of the 
region, citizen participation, planning and coordination with Syrian architects were identified as important factors in the study. Originality: This study 
was conducted for architects participating in reconstruction and renovation work in Syria. This article gives you a brief overview of how to start 
designing new buildings after the war. Results: The results showed that based on the hypotheses, interviews and the proposed model, practical 
suggestions for the construction of residential buildings designed for the needs of Syrian residents, consultation between Syrian and Iranian architects 
before starting design work could be the first step to a successful start. 
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Iranian Architects, Grounded Theory, Architectural Projects, Residential Buildings, Syria. 
 

 
 

-1 قدمهم 
دارد.  یهولناک يکشور، مرزها یکدر  مدت  یطولان يها از جنگ یناش یبتخر
. اسـت  رگـذار یتأثشـهروندان   یخصوص یتبر مالک یبتخر ینکه ا یستن یشک

 يتـا حـد   یـا طـور کامـل    هـا بـه   از سـاختمان  یاريزده، بس ـ جنگ يدر شهرها
 سـیب خودروهـا توسـط انفجارهـا آ    یـا هـا   از مغـازه  یـادي تعداد ز ،شده بیتخر

هـا و   خسارت ها، یببه خاطر آس یردبگ یمکه دولت تصم یزمان ی. حتبینند یم
 ـ پردازنـد  یم ـ یبآس ـ یـزان م یـابی به ارز شهروندان را جبران کند يها رنج  یول

د بع ـمراحـل   در یـدگان د یبآس ـ یـاد تعـداد ز  دلیـل به  ها ینههز پرداخت کمک
 .گیرد میصورت 
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 یعرب ـ يدر جمهور یجنگ داخل یلبه دل یهسور یتاز جمع یمیاز ن بیش
خـود   يهـا  مجبـور بـه تـرك خانـه     ،آغاز شد یلاديم 2011که از سال  یهرسو

 یـا  یـده بـزرگ د  یبآس ـ یهمهـم سـور   ياز شـهرها  درصـد  50 یباًاند. تقر شده
 4000مکـان عبـادت و    1549خانـه،   12000000و حـداقل   انـد،  شـده  یرانو

 .[1] اند شده  بیمدرسه تخر
جنگ قرارگرفته است، لـذا لازم اسـت    یرسال تحت تأث 9 یهازآنجاکه سور

مـردم   یابـد؛ تـا مشـکلات مسـکن کـاهش      یردممکن صورت گ يها همه اقدام
طـور   . همـان دارند رااستاندارد در مسکن  یاز زندگي مند حق بهره دیده یبآس

 ران دری ـحضور مؤثر و مشارکت فعـال ا  هب یهو سور یرانشد دو طرف ا یانکه ب
هـزار واحـد    30 یال ـ 20پروژه احـداث   ياجرا يو واگذار یهسور يروند بازساز

حلـب، حمـص و دمشـق بـه      يها سازمان مسکن استان يها از پروژه یمسکون
بـر اسـاس    یهو سـور  یراندو کشور ا. [2] نمودند یدتأک یرانا یاسلام يجمهور
مشـترك   يهمکـار  اهمشکلات و موانع بر سر ر توانند یامضاشده م ي نامه توافق

پروژه و  ینا دادن انجام یتنها و برطرف کنند که در قرار دهند یررسبمورد را 
 .دبوبه نفع هر دو طرف خواهد  یگرد يها پروژه

و  یرانـی نکته از منظـر معمـاران ا   ینو فهم ا یافتدر ینجادر ا یاصل لهمسأ
اسـتاندارد و   يبناهـا  دیـده  یبمـردم آس ـ  يبرا توان یچگونه م کهاست سوري 

 .ساخترا  هاآنو روش زندگی  هاآنبا نیازهاي ناسب تم
 يمعمـار  يوسـاز بناهـا   مشـکلات سـاخت   ترین مهمبردن به  یپ تردید بی

عنـوان   بـه  یرانـی بناهـا از منظـر معمـاران ا    یحداقل مشکلات طراح ـ یا یهسور
حـل مشـترك    کـردن راه  یـدا جهـت پ  يو کـاربرد  یحل علم ه راهیارا نیاز یشپ

 یـن ا بـه  به دنبال پاسـخ  یفیک یکرديبا رو یقتحق ینخواهد بود. لذا ا يضرور
 يواگــذار و ســوري، و پــس از یرانــیاســت؛ از منظــر معمــاران ا یاصــل ؤالس ـ

 یـاتی عمل يکارهـا چـه راه  یچگونـه و ط ـ ؛ یرانیبه معماران ا یهسور يها پروژه
  مناسب و موفق مطرح کرد؟ يها پروژه توان یم

 
 لهأمسبیان  -1-1

در حـال شـروع    وسـاز  سـاخت  ياست؛ کارها اتمامکه جنگ در حال  اکنون هم
آوارگـان   یدجد هاي یازمنديبه ن یعرس ییقدرت پاسخگو یدحکومت باهستند. 

 یهو سـور  یـران ا ینب ـ يا نامـه  ، تفـاهم شده انجام ياز کارها یکیرا داشته باشد. 
 ي روژهشـده اسـت و متعاقـب آن پ ـ    در بخش مسکن امضا يهمکار ي ینهدرزم

 یـران ا یاسـلام  يبـه جمهـور   یهدر سـور  مسکونی واحد هزار 30 –20احداث 
در حـال   وساز ساخت يکارها که اکنون است ینله اأواگذارشده است.  پس مس

 مطلـوب نباشـد.  محصـول کـار    یهممکن است به خاطر فقدان نظر ؛انجام است
هـا،   بـر اسـاس تجربـه    یـد با سـاختن بناهـاي مسـکونی   توجه داشـت کـه    یدبا

امروز ساکنان منطقـه   یازهاين پایهتا بتواند بر  فتدیب اتفاق ها یهو نظر یقاتتحق
گـرفتن   در نظـر بـا   گفت که سـاختن بناهـاي مسـکونی    توان یمشود.  ساخته
بنابراین محققان در ایـن پـژوهش    خواهد بود. يضرور ها تو فرص ها یتمحدود

هاي معماري مسکونی در سـوریه بـه    واگذاري پروژه یسنج امکانر پی تبیین د
   اند. بودهمعماران ایرانی 

ي معیشـت   هاي سکونت، شـیوه  منطبق بر روش شده ساختههرگاه مسکن 
ن طـولانی  و در ارتباط با محیط و پیرامون بلا فصل نباشد، در مدتی نـه چنـدا  

 .[23] دچار تغییراتی خواهد شد

 تحقیق ها و اهداف پرسش -1-2
با  یزانبه چه م یرانیاست که معماران ا ینا یسؤال اصل یقتحق ینا در

 یرانیبه معماران ا یهسور يها پروژه يواگذار یادارند؟ آ ییآشنا یهسور يمعمار

 یدرا پد یگرد یفرع يها ها و خواسته پرسش ،سؤال یناست؟ ا یدرست یمتصم
. شده است  شروع باز و کلی سؤالبا سه  هشدبنابراین مصاحبه انجام  آورد، یم

 مانند:
براي ؟ میزان آشنایی شما با معماري سوریه در چه سطحی است )1
 وجود دارد؟ یرانا يو معمار یهسور يمعمار ینتشابه ب یاآ مثال،

چه  یست؟وساز چ ساخت يبرا یرانیاقدام معماران ا یناول )2
براي طراحان و سازندگان در ساخت بناهاي مسکونی  توان یمراهکارهایی را 
 داد؟ هیارادر کشور دیگر 

در واحدهاي مسکونی جدید، به نیازهاي ساکنان  توان یمچگونه  )3
 هیارامیزان مشارکت مردم در  در خصوصشما  رنظ مختلف پاسخ گفت؟

 است؟ چگونه ها شنهادیپ
 ییآشنا یزانمشابه، م يها ها و پرسش پرسش یناز ا یکبه هر  پاسخ
 .آورد یرا فراهم م یهسور يبا معمار یرانیمعماران ا

 کنندگان مشارکتهاي  روند مصاحبه و پاسخ بر اساسبعدي  سؤالاتالبته 
استفاده  کاوشگران سؤالاتلزوم از و در طول آن در مواقع  شد یمپرسیده 

 مانند: ؛شود یم
 بیشتري دهید؟توضیح  باره  نیا در دیتوان یم -
 تر بیان کنید؟ منظورتان را واضح شود یم -

 بیان کرد:  توان یماهداف تحقیق حاضر را به شرح زیر 
تبیین  منظور  بهي مطالعه  ه یک مدل نظري متناسب با حوزهارای -

 ، میزان آشنایی معماران ایرانی با معماري سوریه
ها، شناسایی پیامدهاي مسکن  عوامل موفقیت پروژه یگونه شناس -

  ،تینها در، و کنندگان مشارکتموفق از منظر 
هاي مسکونی در سوریه به معماران  پروژه يشناسایی امکان واگذار -

 ایرانی.

 روش بررسی -1-3
هـدف، از نـوع    لحـاظ بـه  روش اجراي آن، تحقیق کیفی،  نظر ازتحقیق حاضر 

این تحقیق، نظریه داده قسمت اول در  استفاده موردتحقیقات بنیادي و روش 
 یـه نظر یـا  يگرانـدد تئـور   اي، ینهزم یهنظر همان یادداده بن یه. نظراستبنیاد 
کـاملاً   یکـرد بـا رو  ییاسـتقرا  یـق روش تحق یـک  یادداده بن. ]3[ است ییمبنا

اي، تولیـد   هدف نظریه زمینـه  .]4[است  یاکتشاف یپژوهش یوهش یکو  یفیک
آوري و  ي فرایندهاي اجتماعی بر اساس جمـع  تئوري از خلال بررسی و مطالعه

 یقروش تحق ینا ینکه ب یتفاوت ینتر عمده .]24[ هاست داده مند نظامتحلیل 
و  هـا  ینـه آزمـون زم  یدر پ یقتحقاین است که  ینها وجود دارد ا روش یرو سا

 .]5[ است ساز یهبلکه خود نظر ،یستن یهنظر ینادرست یاو  یدرست  به یدنرس
 

 

 
ــژوهش داده بن ــه روش پ ــادازآنجاک ــناســت و در ا ی ــ ی ــ یوهش  ی،پژوهش

هر مصـاحبه،  دادن د، لذا، پس از انجام ها استمرار دار تا اشباع داده یريگ نمونه
 یافـت، کـد اختصـاص    یککنندگان،  شده مشارکت عبارت گفته یابه هر جمله 

Fig. 1 Stages of Grounded Theory Research  
 ) یادبن داده  نظریه( يبر اساس گراندد تئور یقتحق يمراحل اجرا 1شکل 
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کــد  یــکمــوارد بــه چنــد خــط،  یخــط چنــد کــد و در برخــ یــکگــاه بــه 
که مشـتمل بـر    یناسترواس و کورب یشنهاديها به روش پ ، دادهیافته اختصاص

نـد.  قـرار گرفت  تحلیـل  و  یـه تجزمورد ) است، یو انتخاب ي(باز، محور يکدگذار
اسـتنباط   یکنندگان و برخ ـ مشارکت يها گفته یناًواژگان، ع یناز ا یالبته برخ

کننـدگان در   شـرکت  یـگ مشخصات دموگراف .است یشانا ينگارنده از گفتارها
 شده است: داده 1جدول 
 

 کنندگان  شرکت یگمشخصات دموگراف 1جدول 
Table 1 Demographic characteristics of participants 

و  یمحـل زنــدگ 
 کسب کار

  یانگینم
 سن

 یتوضـــــع 
 اشتغال

 جنس
ســــــطح 

 تحصیلات
ــه در شــهر   هم

و  یتهران زنـدگ 
 کنند یکار م

27 – 
35 

 سال

 یاندانشجو نفر 4مرد:  شاغل 5
 يدکتــــرا

 يمعمار
 شاغلیرغ 4

 نفر 5زن: 

 

ندارد و  يآمار پذیري یمذاتاً تعم یادداده بن یهنظر ینذکر است که ا شایان
 .]5[ است یمفهوم پذیري یمتعم يدر عوض دارا

پـژوهش را   ی،کل ـ ید، نخست پژوهشگر با سـؤال ده بنیادا یهنظر ینددر فرا
پـژوهش را   یمطالعـه و تمرکـز اصـل    موضوع مورد یدسؤال با ین. اکند یآغاز م

 يهـا  عمومـاً سـؤال   شـود  یمطرح میه نظراین که در  ییها مشخص کند. سؤال
هـا   سپس داده .]6[ ردندا یاديچندان ز یچیدگیو باز است، ضمن آنکه پ یکل

 را طـی  د تا رسیدن به نظریـه مراحـل زیـر   شده، در سیر تکاملی خو آوري جمع
 و "يسـاز بعد"، "سـازي  لفـه ؤم"، "سـازي  مفهـوم "، "يمقوله سـاز ": کنند یم
گـام را   4براي روند انجام پـژوهش   توان یم مجموع در. ]25[ "تدوین نظریه"

هـا،   داده لیتحل و  هیتجز -3ها،  داده يآور جمع -2تعیین موضوع،  -1برشمرد: 
  .]26[ه نظریه نگارش و ارای -4

ــزار مصــاحبه از روش منظــور بــهدر پــژوهش حاضــر  هــاي زیــر  اعتبــار اب
 است: شده استفاده
هـا و   حبهبـراي انجـام مصـا    ماهـه  سه: زمان مدت  یطولان بودن درگیر -1

 با معماران ایرانی و معماران سوریه   ها هدایت مستقیم مصاحبه
و  کننــدگان مشــارکتبــه  : ارایــه گــزارشکننــدگان مشــارکتبررســی  -2

 ها مصاحبهاز  شده استخراج دریافت بازخورد در مورد تفسیرهاي
ن حـوزه  متخصصاتوسط  شده استخراج يکسب اطلاعات: بررسی کدها-3

 استاد دانشگاهو 
بر کدها و اعمال تغییرات  دیتأک: مصاحبه مجدد و  ها دادهبراي اعتبار  -4

 لازم شده
از مصـاحبه بـا معمـاران و اسـتادان      ،جهت تضمین قابلیـت اطمینـان   -5

نـیم سـاختار    يهـا  مصـاحبه دانشگاه در سوریه براي ارزیـابی نتـایج حاصـل از    
اسـتفاده از روش تحلیلـی و    . کـه در ایـن قسـمت از تحقیـق بـا     استفاده شـد 

 .است شده انجاممصاحبه ساده 

 پیشینه تحقیق -2
انجام  آن از بعد یامطالعه  یشرفتدر طول پ یفیک روش در یقتحق یاتادب

نه  یشینهنکته توجه داشت که مرور پ ینبه ا یدبا یادداده بن یه. در نظرشود می
وجود  دهنده بلکه نشان هاست؛ یهفرض دهنده هیاراعمده و نه  یممفاه یايگو

 سودمندي ینا یشینهمرور پ، در دانش موجود است یريسوگ ینوع یاشکاف 

 یتتا حما نماید می یشینهبه پ یه داده، ارجاعاتیرد که در هنگام ارارا دا
 .]7[فراهم آورد  يمدل نظر يبرا یرونیب

مرتبط با  یمبانهم لازم است که  یق،تحق ينظر یشینهپ یدر بررس
 توجه موردمسکن پس از جنگ  يبازساز یو هم مبان یدمسکن جد ساخت
 .یردقرار بگ

 یـق، موضـوع تحق  ینـه زم شده در انجام هاي یطبق مطالعات و بررس گرچه
از  یامـا در ادامـه بـه برخ ـ    ،وجود ندارد یهسور يمربوط به معمار يها پژوهش

ره اشـا  یـران در ا یمسـکون  يمعمـار  يو نوسـاز  يمطالعات مربـوط بـه بازسـاز   
 .گردد یم

 يتجارب بازساز و  یقاتتحق یشینهپ -2-1
تـا بـا    شـود  مـی مطالعـه   یشترب يها از داده يمأخذ عنوان به یتخصص یشینهپ

را ارتقـا   يکـار سـطح نظـر    یـن شـود، ا  یسـه مقا آید میکه به دست  ییها داده
 .دهد یم
 

 بازسازي مورددر  شده ي انجامها از پژوهش یبرخ 2جدول 
Table 2 Some research on reconstruction 

 خلاصه

ده
سن

نوی
 

 یقنام تحق

 یکه در مورد مسکن بوم یبر اساس مطالعات یقتحق ینا یسندهنو
 یجـه نشـان داد کـه نت   ،هدداخرمشهر قبل و بعد از جنـگ انجـام   

عوامــل  تــرین مهــمو فرهنــگ از  یماقلــ شــده انجــام هــاي یــلتحل
. لـذا  هستندخرمشهر  یکالبد مسکن بوم گیري شکلدر  تأثیرگذار
ــل  ــعوام ــه تأنش ــ گرفت ــگ نظ یماز اقل ــرو فرهن ــت ی ــري جه  گی

...  و یهپاشــو یف،مضــ ي،مرکـز  یــاطهــا، اسـتفاده از ح  سـاختمان 
 .]8[ هستندخرمشهر  یمسکن بوم بخش هویت
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پس از  يمسکن بازساز یخچهدر مورد تار یسندهنو یقتحق یندر ا
ــانحه  ــهس ــ ســخن گفت ــه انتخــاب رو هددا یحو توض ــردک ــا یک  ی

 یـل از قب ییهـا  ملحوظ داشتن شاخص یازمندن ینه،به یکردهايرو
و  یمخانوار و جامعه، ترم یمنیا یتوضع يارتقا ي،بازساز ي ینههز

موجود،  یفرهنگ ياه ینهحاکم، زم یاسیس یطشرا یشت،بهبود مع
 ي جامعـه  هـاي  یتبالا بردن ظرف یو چگونگ یق،تطب هاي مکانیزم
و  یازهـا ن یـابی بـا مـردم و ارز   تمشـور  بنابراین؛ است دیده آسیب

مهـم   يامـر  یـی اجرا یمات، قبل از اتخـاذ تصـم  ها آن هاي یتظرف
دارنـد   اي یژهنقش و گیري تصمیم روند درکه  یدي. عوامل کلاست

 يهــا ســازمان ي،ول بازســازؤنهــاد مســ ي،مرکــز دولــتشــامل 
 دیـده  آسـیب  ي و جامعه یدولت محل ي،در بازساز کننده مشارکت

 یکـرد مزبـور، در اتخـاذ رو   یگرانبـاز  یـان تعامل م یاست. چگونگ
 .]9[ گذارد میاثر  يبازساز ي ینهبه
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ــنا ــقتحق ی ــورددر  ی ــازي م ــه قصــر شــ بازس  اســت.  یرینمنطق
اســت کــه پــس از جنــگ  ییاز شــهرها يا نمونــه ،قصــر شــیرین

و  ينظـر  يمحتـوا  یبررس ـ يبـرا  یمناسـب  يو الگو شده بازسازي
بـا اسـتفاده از روش    یـق تحق یـن . در ااست يروند بازساز یتجرب
 نـد رو ينظـر  يکـه محتـوا   آمده دست به یجنتا ینا یفی،ک یقتحق

 ،گـردد  مـی  یلآغاز و تشک ینفععوامل ذ یانبا گفتمان م يبازساز
 هـاي نظر ،داده یصرا تشـخ  یو مصلحت عمـوم  يبازساز یازهاين
فاصــله  ،کنــد مــی یلتبــد یــیاجرا هــاي یمرا بــه تصــم ینفعــانذ

شـهر را   یندهانداز آ و چشم دهد میو اجرا را کاهش  گیري تصمیم
 .]10[ کند می یمترس
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ارزیابی فرآیند مشـارکت مـردم در بازسـازي     باهدفپژوهش  ینا
اسـت. محـدوده انجـام     شـده  نوشـته ، دیـده  آسـیب هاي  سکونتگاه

، کـه در  استتحقیق، دهستان شیروان از توابع شهرستان بروجرد 
دچار تخریـب جـدي شـد. روش انجـام      1385جریان زلزله سال 

با استفاده  موردنیازهاي  همبستگی است و داده -تحقیق توصیفی
از ایـن   آمـده  دسـت  بـه اسـت. نتـایج    شده آوري جمعاز پرسشنامه 

بسیار زیاد توجه اهمیت  رغم بهآن است که  دهنده نشان ها بررسی
در نواحی روستایی و همچنین  صوصخ بهق مردم یبه نیازها و علا

، به دلیل عدم ها پروژهتجارب کشورهاي دیگر از موفق نبودن این 
هـاي آنـان و    مشارکت مردم، بازهم مردم سانحه دیـده و خواسـته  

ن بازسازي در نظر گرفتـه  ابعاد کالبدي و مالی در جریا درمجموع
 .]11[ نشده است
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 )یروانش
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 ينوسـاز  هاي یاستو س یکردهاتحول رو یرس یمقاله به بررس ینا
 ینیتـا بـازآفر   ياقدامات در چـارچوب بازسـاز   یناز نخست يشهر
و  یشمنداناند هاي یدگاه. در مقاله حاضر دپردازد می یدارپا يشهر

 یلاديم یستمدوم قرن ب یمهاز حدود ن ها یعوامل مؤثر بر دگرگون
حاصـل از   یج. نتـا انـد  شـده  تحلیلو  يبند استخراج، طبقه تاکنون

کـاربرد مفهـوم    یکپارچـه،  یکـرد آن هستند که رو یانگرپژوهش ب
بـر   تأکیـد  ی،و دولت ـ یخصوص ـ يهـا  بخش يمشارکت در همکار

 ی،رقـابت  يهـا  مکـان  عنـوان  بهمکان، شهرها  و حس یمحل یتهو
 يو بـه لحـاظ اقتصـاد    شمول همه یبه لحاظ اجتماع هایی یطمح

 یارهـاي هـا و مع  مؤلفـه  اهمسرزنده از  یعموم يها عرصهو  شکوفا
 هسـتند  یاجتمـاع  یـداري پا یـت بـا اولو  یـدار پا يشهر ینیبازآفر

]12[. 
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است.  یدر مورد شهر فردوس در استان خراسان جنوب یقتحق ینا
مـردم   ي،که پس از زلزله، در مرحله بازساز هددا یحپژوهشگر توض

 هاي یتاز شخص یکی يبه رهبر یگروه :شدند یمبه دو گروه تقس
 يکـرد بـرا   یـدا شـهرت پ  یهرا که بعدها به اسـلام  یمحل ی،مذهب

بودند که در فـردوس   انیدادند و گروه دوم کس یشنهادپ يبازساز
 یممجـاور شـهر قـد    یددولت، شهر جد یمتصمبا  یتدرنهاماندند. 

 یدولت ـ ياز بناهـا  از مـردم  یبعض ـ یـد شـهر جد  ساخته شـد. در 
 یل. پس از تحلو خود شروع به ساخت خانه کردنده استفاده نکرد

پـژوهش نشـان    یجموجود در سطح شـهر و مسـکن؛ نتـا    یتوضع
 یشبـه افـزا   یشـتري سـاز، توجـه ب   دولتـی که در منـاطق   دهد می

هـا و   عـوض سـنت  در  شده استشهر و مسکن  ییمقاومت و کارا
 موردتوجـه کمتـر   ناساکن یو فرهنگ یاجتماع ي،اقتصاد یازهاين

 .]13[ گرفته است قرار
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 يهـا  بافـت  يو رونـد بازسـاز   هـا  یهنظر یبررس هدف بامقاله  ینا
از آن، صورت گرفت. پس  ییها و استخراج درس یخیارزشمند تار

را با وضع  ها آنها،  و استخراج شاخص يبازساز یاتنظر یاز بررس
 یافتتا بتوان در یدهموجود در محله جماله در شهر اصفهان سنج

منطبـق   مـوردنظر  ينظر یبا مبان يبازساز یاتعمل ياجرا یاکه آ
محله  یاياح هدف بادر جماله  يبرنامه بازساز یر؟خ یابوده است 

 یسـنت  يمنطبـق بـر اصـول معمـار     ينظر هاي یهبا استفاده از پا
 ـارا ینمونه موفق رفت میکه انتظار  صورت گرفت کنـد، امـا در    هی

 ي،بازسـاز  ةپـروژ  یـن ا یاجرا نتوانست موفق عمل کنـد و خروج ـ 
 و یرانـی ا يمنبعث از اصول معمار یبوم ياز معمار متفاوتی ةچهر

کالبد، نظـام   ازنظربافت  درنتیجهساکنان نشان داده است.  زندگی
 یج. نتـا یافـت  اي یرمنتظـره غ هاي یدگرگون ي،و اقتصاد یاجتماع

نکته است که آنچه در چارچوب  ینا یايپژوهش گو ینحاصل از ا
 یآن پس از گذشت س یجهبا آنچه نت شده مطرحپروژه  ینا ينظر

و اهـداف مـوردنظر، محقـق نشـده      متفاوت یاربس ،نماید میسال 
 .]14[ است
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کنون تـا  »یـران در ا خصـوص  بـه «مسکن  بازسازي يها پروژهدر ارتباط با 
 2کـه در جـدول    یمقـالات  ازجملهاست:  شده تدوین یمختلف یمقالات پژوهش

سـاخت مسـکن    يمهـم بـرا   هاي مؤلفه، شده اشاره یقاتاست. در تحق شده بیان
و  یکل ـ اهمقـالات نگ ـ  یـن از ا يدر تعـداد ، شده ارزیابیو  یبررس سانحهپس از 

 هـایی  نمونـه  نیـز  هـا آناز  يدارد و در تعـداد وجـود  مسکن  هاي ویژگی بهگذرا 
 فرهنگـی  – ياقتصـاد  یطبـا توجـه بـه شـرا     یلیو تحل یجزئ یددکه  ذکرشده

 است. شده گرفتهمنطقه به کار 
مـرتبط، از دو   هـاي  پـژوهش بر  شده انجام مرور  بهبا توجه خلاصه،  طور به
 :در نظر گرفت یمطالعه و موارد قبل ینا ینب هایی تفاوت توان میمنظر 

مسـکن پـس از    يرونـد بازسـاز   یضمن بررس ـ ،مقالات بیشتردر  -1
هاي  ارزیابی فرآیند مشارکت مردم در بازسازي سکونتگاه یاجنگ 
و گـاه   یکل ـ هـاي  تحلیـل موضـوع در ضـمن    یـن به ا دیده آسیب
جـدي   یلاست، اما تحل شده اشاره) یدانیم یبدون بررس( یشخص

از  مـردم  یترضـا  یـزان مـردم و م  یرتـأث  ي نحـوه دربـاره   و عمیق
 ویژه به هاآن یطو شرا یازهابر اساس ن یمسکون يبناها وساز ساخت

 اقشار مختلف صورت نگرفته است. یاندر م
 یـر نظ ياشـاره بـه مـوارد    یشـین پ هـاي  پـژوهش علاوه بر آن در  -2

 یـت، فـرم، هو  ه،منطق ـ یطعملکرد مشابه، سـبک معمـاران، شـرا   
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یم آشنا بـودن بـا اقل ـ   یرنظ يموارد اما؛ است قرارگرفته موردتوجه
بـه آن   اي اشـاره  قبلـی  در مطالعات شده انجامپژوهش  یندر اکه 

 است.نشده 

 بحث موضوعمبانی نظري و  -3
ارتباط بین بناهاي ، ایجاد کلید موفقیت ساختن بناهاي جدید پس از جنگ

ي ساخت، روش ساخت، سرعت ساخت و  ، زمینهکننده مصرفشده و  ساخته
 . استکیفیت ساخت نمادین 

 ي کننده نیتأمیکی از عناصر حیاتی زیست انسان و  عنوان بهمسکن 
گفت  توان یماست.  موردتوجه یالملل نیبنیازهاي مختلف او در مقیاس ملی و 

هاي مختلف، دسترسی به مسکن  هاي مختلف جهانی و در دوره که در عرصه
است. منظور از  شده شناختهیا سرپناه مناسب یکی از حقوق و نیازهاي انسانی 

که ز نیازهاي انسان است اي ا مجموعه ي رندهیدربرگنیاز،  عنوان بهمسکن 
 .]27[نسان باشد ا خاطر تعلقنیازهاي فیزیولوژیک، روانی و حس  گوي پاسخ

ولی باید توجه داشت که مفهوم مسکن براي کلیه افراد، بیشتر بعدي معنایی 
و امنیت از  آرامشداشته است تا ماهیتی مادي و کالبدي؛ ابعاد حسی، 

 .]28[ترین معیارهاي مهم مسکن است  اصلی

 شرح پژوهش -3-1
پس از  مسکونیساخت بناهاي هاي  امکان واگذاري پروژه"این مقاله به دنبال 

بر اساس روش تحلیل کیفی داده بنیاد است.  "سوریه به معماران ایرانیجنگ 
 مدر این راستا، شناخت مفهوم و مراحل انجام روش داده بنیاد براي انجا

که هر بخش  دارد، پژوهش دو بخش مجزا رو  نیا ازتحقیق ضروري است. 
ضروري  ،تحقیق . در قسمت اولاستروش پژوهش خاص خود را طلب نموده 

 نظر ازهاي معماري خارج از مرز ایران  بوده است تا موضوع انجام پروژه
ش مصاحبه نیم و در این قسمت از رو قرار گیردبررسی  مورد معماران ایرانی

 يها هاي موفقیت پروژه شاخص ،در قسمت دوم تحقیق ساختار استفاده شد.
و   قرار گرفت یبررسمورد  با همکاري دو کشور از معماران سوریه هشد انجام

نتایج  تیدرنهاو  شد  انجاماین قسمت از تحقیق با استفاده از مصاحبه ساده 
 . و بررسی قرار گرفتندتحلیل مورد حاصل از این دو بخش 

 یـاد اطلاعات، مراحل انجام روش داده بن تحلیل و  یهجهت تجز ،طورکلی به
هـا در   داده يهـا، کدگـذار   داده يپژوهش، گـردآور  يها پرسش ینجمله تدو از

انجـام شـد،    یانتخـاب  يکدگـذار  ي،محـور  ي، کدگذارباز يسه مرحله، کدگذار
 هـا،  خـود از داده  یرو تفس ـ ها یشهشامل: ثبت اند یلیتحل هاي یادداشتنوشتن 

نظر معماران در مورد  یسنج امکان یینو تب یقدر تحق يتئور یننگارش و تدو
 ورت گرفت.ص یهسور يمعمار

 ها داده یگاهپا یلتشک -3-2
بـه   ها یهفرض يدر مرحله اول بدون آنکه پا یاد،گام نخست روش داده بن یهبر پا

 ییهـا  صورت سـؤال  به بعداًله أو مس پردازد می لهأمس یینآورده شود به تع یانم
بـه   یهسـور  يهـا  پـروژه  يواگذار یسنج امکان رسد مینظر  به .گردد یمطرح م

کمـک   يو بازسـاز  يمـرتبط بـه نوسـاز    يها در حوزه تواند یم یرانی،معماران ا
و  يدر مورد معمـار  یرانیاطلاعات معماران ا دهد ینشان م ینکهجمله ا کند؛ از

 باشد. یشترب یستیبا یهجامعه سور
اطلاعـات اسـت. بعـد از     يآور جمع یادروش داده بنمرحله دوم  سپس در

آغـاز   یـل مطالعـه و کـار تحل   یـن در ا ينظـر  يبـردار  نمونه یه،طرح سؤالات اول
 هـا آنموجود در متن خام خط به خط مطالعـه و بـه    يها جمله یعنی گردد؛ یم

 .یابد میاختصاص کد 

خـود از   یرو تفس ـ ها یشهها، به ثبت اند داده يزمان با گردآور هم پژوهشگر
امـر   یـن است. ا یوستهمستمر و پ یندفرآ یک یزن ینو ا پردازد یتعامل با داده م

اسـت.   یسـر م بـرداري  یشف ـ یـا  بـرداري  یادداشتتحت عنوان  یبه کمک روش
 يهـا  از نشـانه  یکـی به نقطه اشباع ادامـه دارد و   یدناطلاعات تا رس يگردآور

 .]15[ است يرو شدن با داده تکرار به نقطه اشباع روبه یدنرس
از  تـوان  ینم ـانجام این پژوهش مصـاحبه اسـت،    در ابزار اصلی که آنجا از

که چه تعداد افراد بایستی در این مطالعه انتخاب شـوند تـا    نمودقبل مشخص 
کامل شناسـایی شـود. بـر همـین      طور بهدر مطالعه کیفی  یبررس موردپدیده 

 يریگ نمونهاساس، تعیین حجم نمونه در تحقیقات کیفی فرمول خاصی ندارد، 
 هـاي یعنـی نظر  ،که به حالت اشباع تئوریکی برسـد  کند یمتا جایی ادامه پیدا 

تغیرهـاي یافتـه   هـاي دریـافتی و م   به هم شبیه شود و پاسخ دهنده پاسخافراد 
 .]29[ شده به تکرار برسد

  ها داده يبند طبقه یا يکدگذار -3-3
شـده،   استخراج يها از مجموعه گزاره شده يگردآور يها داده يپس از جداساز

در جـدول   تـر  یکل ـ ییهـا  شدند و سپس کدها با عنوان یهاول يها کدگذار داده
شـد مفهـوم مشـترك     یسـپس سـع   یدنـد. گرد يمحور يکدگذار ي،ا جداگانه

 .]16[ مطرح شود ینشیگز یا یانتخاب مؤلفهعنوان  به ي،محور يکدها ینماب
 

 باز يکدگذار -1 -3-3
 ـ   یـاد داده بن یهمرحله از روش نظر ینا  . اسـت مصـاحبه   ینبلافاصـله بعـد از اول

و  یمکـردن مفـاه   یـدا محقق پس از هر مصـاحبه شـروع بـه پ    ،یگرد  عبارت  به
. کنـد  یمـرتبط م ـ  یممفـاه  یـب و ترک هـا آن يمناسب بـرا  يها انتخاب برچسب

 کشــف -2 ي،و کدگــذار یــلحلت -1بــاز عبــارت اســت از:  يکدگــذارمراحــل 
 يجـدول کدگـذار   -4، هاآن به خصوصیاتها با توجه  طبقه یفتوص-3ها،  طبقه

 .]17[ باز
حاصل از مرحله قبـل   يها داده باز يمرحله، نخست کدگذار یندر ا هدف

کـردن   ییالفبـا  یـا  سـازي  یـف رد ینجـا، باز در ا ياست. مراد نگارنده از کدگذار
 یحتصـح  یـا و  يمشـابه و تکـرار   يهـا  منظور حذف داده  گردآمده به يها داده
هـا و   اسـت تـا داده   نبـاز قصـد آ   يدر کدگـذار  ی،طورکل به .]18[ هاست داده

 .]19[ یددرآ یمدر قالب مفاه ها یدهپد
باز) متن مصاحبه بارهـا و بارهـا خوانـده شـد و      يمرحله (کدگذار ینا در

 مدنظر رسید یکه به ذهن م یها، هر مفهوم و شکستن داده يگذار بعد از نشانه
وجـود نـدارد؛    یممفـاه  يگـذار  نام يبرا یتیقسمت محدود ین. در اقرار گرفت

بـه علـت    رفتـه  رفتـه بـود؛ امـا    یـاد ز یارمرحله بس ـ ینتعداد کدها در ا ینبنابرا
قسمت از پـژوهش حاضـر،    ینکدها کمتر شد. در ا ینبودن اطلاعات، ا يتکرار

 
Fig. 2  Steps in Coding the Grounded Theory Method ]8[  

 ]16[ یاددرروش داده بن يکدگذارمراحل انجام  2شکل 
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 يهـا  هـا و مقولـه   عنـوان خـرده مقولـه    یـر شد و ز ییمشابه شناسا يها هوممف
هـا   مفهـوم  یگـر از د یـد مقولـه با  کـه  یحتوض ـ یـن شدند با ا يبند طبقه اي یژهو

وجود  یممفاه يگذار نام يبرا یتیقسمت محدود یندر ا .]20[ باشد تر یانتزاع
کد)؛ امـا   100بود (حدود  یادز یارمرحله بس ینتعداد کدها در ا ینندارد؛ بنابرا

 کدها کمتر شد. ینا ، تعدادبودن اطلاعات يرفته به علت تکرار رفته
کـه پژوهشـگر قـبلاً در مطالعـات      یمیمفـاه  یـره از ذخ یگـاه  کدگذاري

کـه   ییهـا  از واژه یو گـاه  گرفتـه اسـت   تأنش ـ، داده است خود انجام يا حرفه
 يهـا  مفهـوم  یـر ز 3دول شـد. در ج ـ  برده بـود، اسـتفاده   کـار  شونده به مصاحبه

 هـا نشـان داده   مفهـوم  يپـرداز  پژوهش و روند مقولـه  هاي یافتهآمده از  دست به
 .شده است 

 يمحور يکدگذار -2 -3-3
دادن  یونـد هـا و پ  مقولـه  یـر بـه ز  ها مؤلفه یربط ده یندفرآ ي،محور يکدگذار

 يمحـور  یـل دل ینبه ا ي،کدگذار ینو ابعاد است. ا ها یژگیها در سطح و مقوله
 یـن . در ایابـد  یمقوله تحقق م ـ یکحول محور  يشده است که کدگذار یدهنام

سـر  و  شـده  تـدوین بـاز،   يو ابعاد حاصل از کدگـذار  ها یژگیها، و مرحله مقوله
 .]21[ گردد یجاددر مورد روابط ا اي یندهتا دانش فزا گیرد یخود قرار م يجا

هـا   بـاز بـه کـاهش تعـداد واحـد      يدر کدگذار يپرداز مؤلفهو  بندي طبقه
 .یمکن کار هاآنبا  یدکه با انجامد یم

 
 يپـرداز  رونـد مقولـه   پـژوهش و  هـاي  یافتـه آمـده از   دسـت  به يها مفهومیرز 3جدول 

هـا   از مصاحبه شده يگردآور يها منتج از آن (منبع: داده يمحور يها و کدگذار مفهوم
 ن ایرانی)با معمارا

Table 3 Sub-concepts derived from the research findings and the 
process of conceptualizing the categories and the resulting axial coding 
(Source: data collected from interviews with Iranian architects) 
 

نوع 
 ها مؤلفه

 يها مؤلفه
 يمحور

 یممفاه يبند طبقه

 یطشرا
 یعلّ

شناخت 
 یهسور يمعمار

 یکاف یرغ ییآشنا
 یهسور يبا معمار

 يحد تئور درشناخت 
 کامل یعدم آگاه

 مختصر ییآشنا
 مردم یبه زندگ یعدم آگاه

شباهت و تفاوت   
و  یهسور يمعمار

 یرانا

به خاطر  يتشابه معمار
 دو کشور یاییجغراف یتموقع

 یتتفاوت فرهنگ و مل
 یتشناخت وضع

 موجود
 يجار یتوضع یبررس
 يدر کارها یاطاحت

 وساز ساخت
معماران و  یلاتو تسه ها یارانه

 یرانیانبه ا یهسور نامتخصص
شرایط 

 یعلّ
حفظ  یتتوجه به هو

 يها شاخصه
 يخاص معمار

 هاي یژگیضرورت توجه به و
شده و  که ساخته یمناطق

 اند شده بازسازي
استفاده از اسناد و مدارك 

 از شروع کارپیش  يمعمار
 منطقه یمصالح بوم

حفظ مناطق 
و  یمسکون

 ساختار جامعه

در ساختار و  ییرتغ عدم
 یمسکون يبناها یتوضع
 یسنت

 بناها یاصل هاي یژگیحفظ و

 یطشرا
 یعلّ

مشارکت مردم 
 يدر کارها

 یطراح

مردم  خاطر تعلق
ها و محل  به خانه

 خود یزندگ

مردم به  یو دلبستگ تعلق
 خود حلاتم

در  یتو امن یمنیاحساس ا
 داخل شهرك خود

 یو راحت یشاحساس آسا
در  یاحساس اعتماد و دلگرم

 مناطق خود
مردم  یروش زندگ یبررس ساکنان یازهاين

 منطقه
مردم پس از  یدجد یازهاين

 جنگ
 فرهنگ خاص منطقه

 یطشرا
 یعلّ

خاص  یطشرا
 انجام پروژه

 وساز ساخت يها روش محله خاص
 ینزم یاییجغراف یتموقع
 نظر پروژه مورد

 یطشرا
 یتعامل

 يکارها
مشترك 

معماران دو 
 کشور

با  یرانمعماران ا ییآشنا ییآشنا
 یهسور ینسرزم

 مشترك دو کشور هاي یتفعال کار مشترك
 مشترك يها گروه

 خاص يمعمار
درك ضرورت  یامدپ

 يها پروژهانجام 
 مشترك

انجام کارها به 
 آمیز یتموفق یدام

 بودن

 يباور هر دو کشور به همکار
 مورد یاتیعمل يه راهکارهایارا

 قبول دو طرف
از طرف  یتولؤاحساس مس

و انجام  یرانیمعماران ا
 مناسب يها پروژه

 
 انتخابی يکدگذار -3 -3-3
شده  انتخاب یاصل مؤلفهاست که در آن  يکدگذار ي مرحله ینمرحله آخر ینا

 مؤلفـه  یانم ي رابطه یانو ب یر. تفسگردد میتعیین ها  مقوله یگرآن با د یوندو پ
 . گیـرد  یشـده پـژوهش صـورت م ـ     هیبا توجه به مدل ارا ها مؤلفه یگرو د یاصل
 شـود  یم ـ يزری ـ یپ ـ یانتخـاب  ياساس کدگـذار  ي،محور يکه در کدگذار چرا

شباهت به خاطر  ی،عدم آگاه ي،معمار یتهو يها مؤلفه یقتحق یندر ا .]20[
 شدند. ییانجام پروژه، حکومت و معماران شناسا یت،موقع

 

 
Model 1 Selected coding based on axial coding and extracted concepts  

 شده استخراج یمو مفاه يمحور يبر اساس کدگذار یانتخاب يکدگذار 1 مدل

 1399 زمستان، 25زدهم، شماره سیمهندسی ساختمان و علوم مسکن، دوره                                                                                 12



 *السلیمان بتول بمانیان، محمدرضا                                               بنیاد داده نظریه روش با ایرانی معماران به سوریه هاي پروژه واگذاري سنجی امکان    
 
 یدجد يتئور یاعرضه مدل  یاحل  ه راهیارا -3-4

 یجـه اسـت. نت  يپـرداز  يتئور یا يساز مدل ،داده بنیاد يتئور در ییمرحله نها
 یو سـؤالات فرع ـ  یپاسـخ بـه سـؤال اصـل     يتلاش برا یکه در پ یمراحل قبل

 است. یاصل و یفرع یمشده از مفاه استخراج يها بر مقوله یمطرح شد، مبتن
 

 

 
 
Model 2 Paradigm of Coding Feasibility Assignment of Syrian 
Residential Architecture Projects to Iranian Architects (Iranian 
Architects' Impression) 

 یمسـکون  يمعمـار  يهـا  پـروژه  يواگـذار  یسنج امکان ياز کدگذار یمیپارادا 2مدل 
 )یرانی(از منظر معماران ا یرانیبه معماران ا یهسور

 
 يهــا فـرض  یـا  هــا یشـنهاد شـده، پ  اسـتخراج  یمیسـاس مـدلِ پــارادا  بـر ا 

 :است یلشده به شرح ذ مطرح
کـه توسـط معمـاران     یهسـور  يمعمار يها پروژه یت: موفق1فرض  .1

بـه معمـاران    یدمختلف جد يها پروژه يشده + واگذار انجام یرانیا
 .یرانیا

قبول مرهون حل مشکلات و مسـتلزم    قابل ي: انجام کارها2فرض  .2
 یطکامـل بـه شـرا    یو آگـاه  یطراح ـ يمشارکت مردم در کارهـا 

 آن. يو معمار یهسور
و  یه: بــا توجــه نمــودن بــه نظــر مــردم و معمــاران ســور3فــرض  .3

قبـول   مـورد  يها پروژه توان یم یهبه سور یرانیوآمد معماران ا رفت
 کرد. یجادا

 مهم است. يها مؤلفه ي: فرهنگ در راستا4فرض  .4
 يمحتـوا  یهکشور سور یکنون یطشرا و ياقتصاد یت: وضع5فرض  .5

هـا   در پـروژه  یرگـذار مهم تأث يها دو کشور از مؤلفه یننامه ب توافق
 است.

 یهسـور  یمسـکون  يهـا  پروژه ي: امکان واگذاری: فرض اصل6فرض  .6
 .یرانیبه معماران ا

 
 

 یقتحق یابیبحث و ارز -4
ــ یطدر شــرا ــأم یــتاولو یه،کشــور ســور یبحران ــرا ینحکومــت ت  يمســکن ب

بـا توجـه بـه     . بنـابراین، اسـت  یبـزرگ مسـکون   يها پروژه يپناهندگان و اجرا
گفـت   تـوان  یم ـ یهسور یو اجتماع یاسیس ،ياقتصاد یطها و شرا پروژه یتماه

 يهـا  انجـام پـروژه   يراه بـرا  ینبهتـر  المللـی  ینمشترك ب ـ يها که انجام پروژه
بـر   یمحـر و ت ياقتصـاد  یتبـه خـاطر وضـع    ،ینهمچن رود. شمار می به ینسنگ

 یمـد مناسـب  آبازار و محل در تواند یم یهکشور سور یطشرا یندر ا یران،کشور ا
پـروژه بـه نفـع هـر دو طـرف       ینا يکه اجرا رسد یبه نظر م و باشد یرانا يبرا

 يمعمـار  يهـا  پـروژه  يموضـوع امکـان واگـذار    ،حاضـر  یقخواهد بود. در تحق
 قسمت از تحقیـق  یندر ا ین،د. همچنگردی یبررس یرانیا ارانبه معم یمسکون

 یهمعمـاران سـور   یـدگاه از د یهو سـور  یرانمشترك ا يها پروژه یتموفق یلدلا
 شد.خواهد  یبررس

داده  یـه بر اساس روش نظر يمدل معمار یکه یارا ،حاضر یقهدف از تحق
 یمسـکون  يموضـوع سـاخت بناهـا    یتحاضر با توجه به اهم یقبود. تحق یادبن

 یـن به فقـدان انجـام مطالعـات در ا    یتو با عنا یانپس از جنگ از طرف خارج
 یکـرد از رو یـاد داده بن یکـرد مـدل از رو  یک یموضوع صورت گرفت. در طراح

 استفاده شد. یاکتشاف یوهو با طرح ش یفیک
امکـان   از نظرسـنجی  یفـی ک یـق تحق یناول یق،تحق یناگفت که  توان یم
 .ستا یرانیبه معماران ا یمسکون يمعمار يها پروژه يواگذار

و بـا   ییتنهـا   بـه  یرانیکه معماران ا دهد یمطالعه حاضر نشان م هاي یافته
 یروش زندگ يمناسب برا یمسکون يها که دارند قادر به انجام پروژه یاطلاعات

جملـه   از یهسور يبه معمار ی. در مطالعه حاضر عدم آگاهیستندن یهمردم سور
موفـق   هـاي  پـروژه مـانع از سـاختن    توانـد  یبود که م یرانمعماران ا يها ضعف

معماران دو کشور، ممکن است باعث  ینعدم تعامل ب و شود. دور بودن منطقه
 ـ   يبـرا  ناکارآمـد  يبناها یجادا و  هـا  یتمحـدود  رغـم  یعل ـ یسـاکنان شـود؛ ول

مشترك بـا   يمناسب و کارها یکرددارند، اتخاذ رو یرانیکه معماران ا یمشکلات
با نیازهاي  ناسبتم يبناها اختنو سش مشکلات کاه یوهرا ش یهمعماران سور
 یسـه و مقا یـق تحق یتخصص ـ یشینهپ یپس از بررس .دانستند یم زندگی مردم

 شـده  مطـرح  نکـات  ملاحظـه نمـود کـه    توان می ،آمده دست به هاي دادهبا  هاآن
نکاتی هسـتند کـه   ، پیشینمشکلات بازسازي یا نوسازي در تحقیقات  عنوان به

   اشاره کردند. هاآنانی در مصاحبه نیم ساختار به ایر کنندگان شرکت
در  یرانـی و شناخت معماران ا یآگاه سببمطالعه حاضر  هاي یافته اگرچه
 یو کم ـ یفـی مطالعـه ک  بـه آن  یجنتـا  ییـد تأامـا   ،اسـت  یهسـور  يمورد معمار

از  یکـی  یهدر سـور  یمسـکون  ي. ساختن بناهـا نیاز دارد راستا یندر ا یشتريب
مختلـف بـا    ارددر مو یگريد يها ها و پژوهش گروه .استمشکلات مهم کشور 

 ـ  ي،اقتصاد یتوساز کشور، وضع ساخت يها روش منـاطق   ینشناخت تفـاوت ب
 .باشد یم یازنمورد  یمسکون يها پروژه ،زمان طور هم بهو مختلف  یمسکون
 ـ یفیک یا یپژوهش کم یبدون وجود دقت علم ینکهتوجه به ا با  ارزش یب

و  یـایی دغدغـه دربـاره پا   ینبنـابرا  دهـد؛  یخود را از دست م ـ یتبوده و مطلوب
از پژوهشـگران قـرار    یاريپژوهش، موردتوجـه بس ـ  هاي یوهش ي در همه ییروا

 یفـرض اصـل   ینکـه بـا توجـه بـه ا    یـق، تحق یـابی ارز يبرا ،ینبنابرا .]22[ دارد
 یهسور يمعمار يها هپروژ ي) در مورد واگذار2(مدل  یرشده در مدل اخ مطرح

در  خواهنـد شـد؛   جراا یتها با موفق و پروژه است پذیر امکان یرانیبه معماران ا
از  ،موفـق  يمعمـار همکـاري  در  یديکل هاي عاملاستخراج  يقسمت، برا ینا

ــا معمــاران ســور  ــه پرســشدر  اســتفاده شــد. یهمصــاحبه ب و  تاداناز اســ نام
 یـات از ادب شده استخراجاز عوامل  یکشد که هر  یدهحوزه پرس ینان امتخصص
 مصـاحبه نیمـه سـاختار بـا     و هاي قبلـی  حاصل از پژوهش هاي یافتهو  موضوع
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و  یهسور یانم يمعمار يت همکارید بر موفقتوان میتا چه حد  یرانی،معماران ا
 باشد. تأثیرگذار یرانا

وجـود دارد، تـلاش   معماران سـوریه  که در مراجعه به  هایی دشواري یلبه دل   
 یلتکم که برايدر حد امکان پرداخته شود  عموضو ینا جوانب مختلفشد به 

مـتن   يمحتـوا  یـل پـس از تحل  است. مورد نیاز حوزه ینموجود در ا هاي یافته
 هـاي  داده 4در جـدول   .شـد  بنـدي  دسـته  شده استخراج هاي گزاره، ها مصاحبه

 است.   شده  هیاراحاصل از مصاحبه 
و مهندسـان   یهشده با استادان دانشگاه البعـث در سـور   انجام يها مصاحبهبا    

شده توسـط دو کشـور    انجام يها پروژه یتموفق هاي خصشا یهدر سور يمعمار
ــ 4را در جــدول  ــوان یم ــاديکــه تطــابق ز مشــاهده کــرد ت ــ ی  یممفــاه ینب

 يها با شاخص یرانیبا معماران ا ساختاریافته یمهن يها آمده از مصاحبه دست به
توافـق   ایـن  .وجود دارد یهبا معماران سور یمعمول يها احبهمصآمده از  دست به

مصاحبه نیم ساختار معماران ایرانـی   با پژوهش پیشینه بین نکات مستخرج از
 .بخشد میتحقیق را بهبود  نتیجهو مصاحبه معمولی با معماران سوریه ساخت 

 
 کنندگان  شرکت یگمشخصات دموگراف 4جدول 

Table 4 Demographic Characteristics of Participants 
  

و  یمحـل زنــدگ 
 کسب کار

  یانگینم
 سن

 اشتغال یتوضع
 جنس

ســــــطح 
 تحصیلات

همه در شهر 
حمص در 

و  یزندگ سوریه
 کنند یکار م

25 – 
35 

 سال

  شاغلنفر  8
 در دانشگاه یا 
 سازمان دولتی

مرد: 
 استادان نفر 7

 يدکترا
نفر شاغل در  2 يمعمار

 آزاددفتر معماري 
 زن: 

 نفر 3

 
شـده بـا اسـتادان و     انجـام  يهـا  ها بر اساس مصاحبه پروژه یتموفق عوامل

 نشان داده شده است. 5در جدول  یهمعماران در سور
 

شده با استادان و معمـاران   انجام يها آمده از مصاحبه دست به یتعوامل موفق 5جدول 
 یهدر سور

Table 5 Project success factors obtained from interviews with 
professors and architects in Syria 
 

 شاخص توافق / عدم توافق

 دادن به مردم (اهداف مشخص) یتاولو توافق
 دو کشور ینب یارتباط کاف توافق
 مردم و دولت يها از سو طرح یرشپذ توافق
 وزارت ساخت يها استفاده از داده توافق
 یهشده در سور انجام یقاتاستفاده از تحق توافق
 استفاده از منابع موجود توافق

 وساز تا حد امکان ساخت یدجد هاي يورااستفاده از فن ذکر نشده
 یهاطلاعات سور يورااستفاده از فن ذکر نشده

 يو هنر ینظر امور فن درست از یطراح توافق

 یهسور يمعمار یتحفظ هو توافق

 دو کشور ینب یهماهنگ توافق

 معماران هر دو کشور ینتوسعه روابط ب توافق
 مشکلات یعحل سر يبرا یهماهنگ یتقابل توافق

 ذکر نشده
مختلـف   يهـا  عملکرد بخـش  یابیارز يجلسات مداوم برا

 پروژه

 ذکر نشده
نظارت  ياجرا ياعتماد برا افراد قابل ینجلسات ب يبرگزار

 کار یشرفتپروژه و روند عمل و پ يرو یدائم

 دو طرف یناعتماد (متقابل) ب توافق

 
 هـا  و خواسـته منظور  عدم درك درست باعث ممکن است یاوت فرهنگفت
تعـارض رخ دهـد.    يهمکـار  ینح ـ در ،نتیجـه  درو  شود افراد و نهادها توسط

 باشد. گشا گرهد توان می یفرهنگ یوستپ یکچارچوب مشترك و  یکداشتن 
دو کشور، نشان از  یمسکون يبر معمار يمرور ،ها شباهتوجود  رغم علی 

و سـاخت   یو اصـول طراح ـ  یدر مبـان  زیـادي وجود نقاط افتـراق و اشـتراك   
 ینب ـ يکه همکـار  دهد میموجود نشان  یطشرا ید. بررسدار یمسکون يمعمار

 ـ    تجـارب کمبـود  و  اسـت  یاز نکـات منف ـ  یشدو کشور شامل نکـات مثبـت ب
 يمعمــاران در اجــرا یــانم یهمــاهنگ ســبب عــدمدو کشــور،  ینبــ اي حرفــه
 يمـورد  وسـاز  ساختدو کشور در حوزه  ینب ياما همکار .است یقبل هاي طرح

 هـاي  ویژگـی  یلتحل .دو کشور است يمعمار یلو تحل یبررس یازمنداست که ن
رفـع ابهـام در حـوزه کـار      يبـرا  هـا  تفـاوت و  هـا  شـباهت دو کشور و  يمعمار

 .دهد می یلرا تشک موردنظرساختار  یاصل ضرورتترك، مش
نکـات   ي خلاصـه  در جـدول فـوق،   شده مطرح هاي نکتهبر  علاوهاین، بنابر

 يدر محورها توان میدو کشور را  یانم يکارهماهداف مشترك جهت  یقتحق
 :در نظر گرفت یرز
سـاخت   یعنصـر اصـل   عنـوان   بـه مردم  یتبه وضع یشترو ب جانبه همهتوجه  -

 مسکن
مناسـب در مـورد    هـاي  حل راهه یمعاصر و ارا يشهرها ي پیچیده لیمسا فهم -
 هاآن
 یابـد،  یشافزا درون شبکه ياعضا یانم و ارتباطات همکاري یزانم چقدر هر -

 خواهد شد. یشترموفق ب يها پروژهاحتمال انجام 
نســبت بــه  یآگــاه یشافــزا یــقدو کشــور از طر یــانارتباطــات م يبرقــرار -

 مختلف هاي حوزه
مشـابه   یاتاز معماران تجرب یبرخ ها مصاحبه یاندر جرذکر است که  شایان   

 یو نکـات مثبـت و منف ـ   هـا  یبـا خـارج   يخود در همکار یشخص یاتو تجرب
 .اند کرده یانحاصل از آن را ب

 یجـه نت تـوان  یم ـ یـاد شده بـا روش داده بن  پژوهش انجام هاي یافتهبر اساس    
ممکن اسـت همـراه بـا     یرانیبه معماران ا یهسور يها پروژه يگرفت که واگذار

سـاکنان منطقـه    یاخـتلال در زنـدگ   یجادباشد و سبب ا یها و مشکلات چالش
شهر  اريمعم یتممکن است با هو یدجد یمسکون يبناها ،ینا بر گردد. علاوه

مؤثر با مشکلات فرض شـده مسـتلزم مشـارکت مـردم      هناسازگار باشد. مواجه
حـداقل مطالعـات    یـا  یهو مشـارکت معمـاران سـور    یطراح يمنطقه در کارها

معمـاران و اسـتادان    حـال  یناسـت. درع ـ  یهسـور  يدر مـورد معمـار   یشتريب
 راهکردند که دو کشور هـم نقشـه    یدتأک یهو سور یرانمتخصص هر دو کشور ا

بـا عملکـرد مشـترك و مـنظم      تواننـد  یو هم برنامه اقدام مشترك دارنـد و م ـ 
گسـترش روابـط دو کشـور را     یعها و تسر نجام پروژها یلموقع، موجبات تسه به

 يهمکـار  يبـرا  یاعـلام آمـادگ   ینـه زم یـن در ا یزفراهم کنند. همه طراحان ن
 کردند.
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 گیري نتیجه -5
و همکـاري بـا    اسـت سـوریه   ه تأمین مسـکن یکـی از مشـکلات بـزرگ    امروز

راهکاري مناسب براي کمک به حـل ایـن معضـل     تواند یمکشورهاي همسایه 
ادبیات پژوهشی در حوزه همکاري بـین   یکی از موانع بر سر این راه، خلأ. باشد

ها و خصایص معماري سـوریه اسـت.    کشورهاي مختلف و عدم شناخت ویژگی
هاي سوریه بـه معمـاران    پروژه يسد گام نخست در راستاي واگذارر به نظر می

در سـوریه باشـد.    وسـاز  سـاخت ي  ایرانی، شناخت نظر معماران ایرانی در شیوه
هاي سوریه به معماران ایرانـی   پروژه يواگذار یسنج امکان هدف بااین مطالعه 

 .   شده است  انجاماز نوع تحقیق کیفی و به روش داده بنیاد 
 يها انجام پروژه يها از ضرورت یکی هاي مطالعه بیانگر این است که یافته

و  یطراح ـ ير کارهـا مشـارکت مـردم د   یطفراهم نمودن شـرا  یهموفق در سور
 2کـه در مـدل    گونـه  (همان آن است يو معمار یهسور یطکامل به شرا یآگاه
لازم است کـه معمـاران، فرهنـگ کشـور      منظور ینبد .)شده است داده یشنما

مهم فرض کننـد. بـا لحـاظ کـردن نظـر مـردم و        يها جمله مؤلفه را از یهسور
 يهـا  پـروژه  تـوان  یم ـ یهبـه سـور   یرانـی وآمد معماران ا و رفت یهمعماران سور

 یهکشـور سـور   یکنون یطو شرا ياقتصاد یتوضع ،ینکرد. همچن یجادا کارآمد
هـا   در پـروژه  یرگـذار مهم تأث يها دو کشور از مؤلفه یننامه ب توافق يمحتوادر 

 یرانـی بـه معمـاران ا   یهسـور  یمسـکون  يها پروژه ريواگذا یقطر یناست و از ا
 یهمعمـاران سـور  علاوه بـر ایـن،    د.شوموفق  يها روژهپ یجادمنجر به ا تواند یم

 ـ ینـان وجود حـس اطم  ی،بستر اجتماع یککردند که در  یدتأک دو طـرف   ینب
 قطعـاً مشـترك و   یفرهنگ ـتفـاهم   یشارتباطات مناسب و افزا يموجب برقرار

 یهمـاهنگ  کـه این عـلاوه  به .گردد میدو کشور  یانم يهمکار در یتباعث موفق
دو طـرف در داخـل و خـارج     یانم يارتباطات قو يموجب برقرار ینطرف ینب

 سـازمانی   فرهنـگ در  یکـی نزد ینو همچن ـ یکدیگراعتماد به  یشکشور و افزا
 .گردد می

رنـگ بـودن نقـش     بـه پـر   تـوان  یم ـ گرفته انجامبا نگاهی گذرا به تحقیق 
در ساخت بناهاي جدید پی برد. تـلاش   مشارکت ساکنان هاي منطقه و ویژگی

هـاي    براي کاهش مشکلات و همچنین وضعیت نیاز به مسـکن مسـتلزم اقـدام   
ــترده    ــی گس ــادي و سیاس ــاعی، اقتص ــی، اجتم ــه   فرهنگ ــه البت ــت، ک اي اس

بسیار مهـم بـوده اسـت. بـه عبـارتی بایـد گفـت کـه          امضاشده يها نامه توافق
بـه   قدم کیرداشتن ب ي مثابه  بهیرانی ی به معماران اهاي مسکون پروژه يواگذار

مشـارکت  گفت که  توان یماست. مسکن در کشور سوریه سمت حل مشکلات 
مردم منطقه، مشارکت معماران سـوریه، مطالعـه بیشـتر، و عملکـرد مـنظم و      

از معمـاران   یاريبس ـ ،نهایـت  در هـا اسـت.   موجب تسهیل انجام پروژه موقع به
 یـز ن و تعداد زیـادي از معمـاران   گشا باشند چاره ینهزم یندر ا توانند یم یرانیا

 .اند کرده يهمکار يبرا یاعلام آمادگ ینهزم یندر ا

 مشکلات و پیشنهادها -6
  محدودیت تحقیق -6-1

در دسـت   آنهـا و حـل   اسـت پـژوهش   یجزء موانع ذات یقتحق هاي محدودیت
 :یقتحق ینا محدودکنندهموارد  ترین مهم جمله از. یستپژوهشگر ن

 یهدر سـور کـه  پـژوهش   نمتخصصـا بـه   یانجام مصاحبه دسترس براي -
 دشوار بود. یکم ، هستند
اسـت   یفـی ک است که یقروش تحق ،یقتحق ینا هاي یتمحدود یگرد از -

 يعـدد  يهـا  داده ینکـه ا با توجه بـه  نمود، نترلک توان ینمپژوهش را  یجنتا و
 ندارد.

 ازپژوهش با اسـتفاده   ینا یق،تحق ینانجام ا یزمان یتاساس محدود بر -
از  ينظـر تعـداد   یـد و با شـده   انجـام در دو دانشـگاه معـروف   متخصصـان   نظر

 یـن از ا شـده   حاصل یجنتا که یمگرفته شود تا بدان یگرن در مناطق دمتخصصا
 نه. یادارد  یمتعم یتپژوهش، قابل

  ها یشنهادپ -6-2
نظـر   یسـه و مقا یجنتـا  یـل تحل بررسی پیشینه و و پس از یقتحق ینا یاندر پا

 شود: میبه شرح زیر ارایه ها  پیشنهاد یه،و معماران سور یرانمعماران ا

 یقتحق هاي یافته يبر مبنا ها یشنهادپ -1 -6-2
 ـ  يهـا  انجام پروژه تردید یب  یـدگاه فقـط از د  یـد دو کشـور را نبا  ینمشـترك ب

ا و ه ـ ان پـروژه یرو مـد  یمهندسان فن یرمعماران جستجو کرد؛ بلکه همواره تأث
 یـد است که با ياز موارد یاسیو س یاجتماع ،ياقتصاد یتدر نظر گرفتن وضع

 هـاي  یمت ـ یاساس لازم است کـه تمـام   ین. بر ابررسی قرار گیردتوجه و مورد 
قابـل  موفـق   يها کار و انجام پروژه یشرفتتا پ یندنما یفاا یکار نقش درستهم

 جانبه همه یزير برنامه استپروژه لازم انجام براي  ،این راستاد. در باشمشاهده 
 یطراح ـ يدر کارهـا  یهمنطقه سور یتبه هو یرانیانجام شود و توجه معماران ا

انـد،   ساله گذرانده در جنگ نه یکه دوران سخت یکسان ؛و توجه به نظر ساکنان
 یه،بـه سـور   یرانـی وآمـد معمـاران ا   معماران دو کشور، رفـت  ینرابطه ب یتتقو

و  یهسـور  یفرهنگ ـ یـراث م هـاي  زمانولان ساؤسو م یهمعماران سور یهماهنگ
 يهـا  در انجام پروژه ینقش اساس یرانیبا معماران ا یهوساز سور سازمان ساخت

 قبول خواهد داشت. مورد

  شده ل مطرحیجدا از مسا یقتحق یشنهادپ -2 -6-2
براي این تحقیق افراد داراي سـن   شده گرفتهجامعه آماري در نظر   -

ایـن تحقیـق را بـر روي     تواننـد  یم ـمندان  هسال بود. علاق 35 -27
 بیشتر از این بازه سنی نیز انجام دهند.معماران 

شده  گرفته، دانشجویان دکتري در نظر در این تحقیق جامعه آماري -
در مـورد   توانـد  یم ـهاي آتی این مطالعـه   ، بنابراین در پژوهشاست

 اقشار مختلف جامعه و در شهرهاي مختلف نیز بررسی شود.
در  شـود  یم ـ یشـنهاد پ ي،در حـوزه معمـار   یـق انجـام تحق  يجـا  به -

تـا   گـردد انتخـاب   یهدر سـور  يحـوزه شهرسـاز   یآت ـ هاي پژوهش
 .شود یبررس تر مفصل صورت به آمده پیش تمشکلا

پـس از   يکـه بحـث معمـار    دهـد  یمنشان  یشین،پ هاي پژوهشتوجه به 
و  سـت ا يو گسترده ا مهممختلف، بحث  يتجارب در کشورها یجنگ و بررس

 پـذیري  تعمـیم بـراي بهبـود    شـود.  یپژوهش جدا بررس ـ یک عنوان به دتوان یم
 یمسـکون  يبناهـا  هاي یژگیشــناخت و شود مینتایج تحقیق حاضر پیشنهاد 

ح کـلان  در سـط  وسـاز  سـاخت  یتوضـع  یـل و تحلمفصـل   طور بههر دو کشور 
 .صورت گیردخرد (مسکن)  (شهر) و

 تقدیر و تشکر  -7
دانشـجویان دکتـري معمـاري دانشـگاه تربیـت مـدرس و        و نکلیه مهندسا از

انـد،   شـرکت کـرده   استادان دانشـگاه البعـث در سـوریه کـه در ایـن پـژوهش      
و اصـلاح   يکدگـذار محترمی کـه در فراینـد    تادانن و اسهمچنین از مهندسا

 .کنیم یمکدها ما را یاري نمودند، صمیمانه تقدیر و تشکر 
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   چکیده
 یلبه دل يشهر يفضا یکشهر است. عدم حضور شهروندان در  یعموم هاي در عرصه يشهر یریتمد یاساس هاي اولویت از یکی آن، ارتقاي هاي امنیت شهروندان و روش ینمأت

 15که بر حسب بند  یفیاز وظا یکیراستا  ینا ر. دگردد یزمان م یدر ط دفاع یب يشهر فضاهاي به ها شدن آن محدوده یلو تبد یمنجر به کاهش سرزندگ یت،ترس و فقدان امن
 ياز تردد آنها در سطح فضاها یريو جلوگ يشهر یواناتو کنترل ح یریتاست، مد یده) محول گرديشهر یریتنهاد مد ترین یی(اجرا يبر عهده شهردار ها يقانون شهردار 55ماده 
 نماید یرا موظف م ياست که شهردار یلیبه انسان از جمله دلا یردارواگ هاي یماريب انتقال یاو  رساندن یبآس واسطه به يشهر هاي در عرصه یواناتگروه از ح ین. تردد ااست يشهر

 لگويبر ا يو با مرور ییمحتوا یلو تحل یفیک یقاز روش تحق گیري بر آن است تا با بهره یشهروندان به مقابله با آنها بپردازد. در پژوهش حاضر سع یشآسا ینمأبه منظور ت
در  دهد یحاصل از پژوهش نشان م یج. نتایردقرار گ یمورد بررس یاقدام مشارکت یهبر پا ها يقانون شهردار 55ماه  15نحوه اقدام در حوزه بند  یطشرا ي،مطلوب شهر ییحکمروا

موجود در بستر  يو معضلات شهر یازهاآگاه و فعال است که ن دانیوجود شهرون یازمنددر گام اول ن يشهردار ها، یتولؤو مس یفامروز در حوزه انجام وظا یچیدهپ يشهر یطشرا
 هاي انجام طرح يدر راستا ها یتبر حسب ظرف یمدن ينهادها یرو سا یخصوص يها نمودن بخش یربا درگ یگرد يکرده و از سو رسانی جامعه را به طور مستمر به آن نهاد اطلاع

 بخشد.  یشنظرگرفته شده را افزانوع اقدامات در یو اثربخش ییگام بردارد؛ تا بتواند کارا یمشارکت یاتیعمل
  انواژگ دکلی

 ي شهر یواناتح یریتمد یت،مشارکت، امن ي،مطلوب شهر ییحکمروا
 

An Analysis of the Feasibility of Citizens' Sense of Security by Using the Good 
Urban Governance Model (Case Study: Management and Control of Urban 

Animals) 
Mohamad Asadolahi* 

Zip code: 14718775741, Tehran, Iran 
* Email: Asadolahi.mohamad@ymail.com  

 
Abstract  
Ensuring the Citizens' security and its promotion is one of the basic priorities of urban management in the public areas of the city. The absence of 
citizens in an urban space due to fear and lack of security leads to reduced vitality and the creation of defenseless urban spaces. Therefore, according 
to the municipal law, one of the duties of the municipality is to manage and control urban animals and prevent their movement at the level of urban 
spaces. The movement of these animals in urban areas due to damage or transmission of infectious diseases to humans is one of the reasons that 
obliges the municipality to deal with them in order to ensure the comfort of citizens. In this research, using a qualitative research method and a review 
of “Good Urban Governance” model, the management and control of urban animals based on participatory action is examined. The results of the 
research show that in today's urban conditions in the field of performing duties and responsibilities, the municipality in the first step needs the 
existence of aware and active citizens who continuously inform the urban problems in the community to that institution. On the other hand, the 
municipality, with the cooperation of the private sector and other civil institutions, can consider participatory action plans according to their capacities. 
This method can increase the efficiency and effectiveness of the action. 
Keywords  
Good Urban Governance, Participation, Security, Management of Urban Animals  

 
-1 قدمهم 

فضاهاي عمومی گیري و تداوم حیات در شکلهاي اصلی در لفهؤیکی از م
امنیت، ارتباط مستقیمی با  افزایش امنیت از نظر فیزیکی و روانی است. ،شهر

فضا و کیفیت محیط شهري دارد. یک فضاي شهري مناسب تا حد زیادي 

ساز انواع برنده آن و زمینه امنیت و فضاي نامناسب از بین هکنند تأمین
دفاع از بی و اجتماعی است. فضاهاي نامناسب شهريها و معضلات  آسیب

به بیان  .]1[ رود میشمار  بهعوامل تهدیدکنندة امنیت شهري و اجتماعی 
در  آنکه تحقق  استامنیت از نیازهاي اساسی و دائمی هر جامعه  ،دیگر
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نیازمند شناخت مجموعه عواملی است که در ایجاد و شهر هاي عمومی عرصه
وجود آرامش و احساس امنیت در فضاي  ،از این روارتقاي آن نقش دارند. 

توجهی به رشد و شهري ضرورتی انکارناپذیر است و عدم توجه به آن بی
هاي مدیریت صحیح روش رب مرکزتتوسعه انسانی را در پی دارد. از این رو 

تواند در ایجاد امنیت در جامعه و مدیریت شهري میجامعه و همچنین 
حال در این میان حمکروایی مطلوب  .باشد اهمیت و حائز شهرها تأثیرگذار

 ماتیاجرا در آوردن تصم به شهري به عنوان رویکردي نو در مدیریت شهري،
. این رویکرد بر پایه اصل عموم مردم در جهت منافع عامه است هاياستیو س

مثابه شیوه متفاوتی است که طی آن افراد، نهادها و  ، به»مداري شهروند«
ریزي  بخش خصوصی و عمومی در اقدامی مشارکتی به اعمال مدیریت و برنامه

را به  شهروندان، آنان دادن قرار محور با پردازند و براي امور متداول شهري می
در هد. د می دخالت ریزي و طراحی محیط شهري خود برنامه در ثرؤم نحوي

توان با رویکردهاي سنتی مسائل و مشـکلات نمیدیگر امروزي  هشرایط جامع
کارگیري د، بلکه فقط با تغییر و اصلاح این رویکردها و بهنموشـهري را حل 

. از آمدتوان در صـدد حـل این مشکلات برمدیریتی می جدیدهاي رهیافت
شهرداري در  به این پرسش است که پژوهش حاضر در پی پاسخ این رو 

مدیریت و کنترل حیوانات هاي خود از جمله ولیتؤحیطه وظایف و مس
 در قالب فعالی آگاه و گیري از شهروندانبا بهره دتوانچگونه می شهري،

 مین نماید؟أهاي عمومی شهر تامنیت را در عرصه مشارکتی یاقدام

 ادبیات موضوع -2
 ترین نیاز شهروندان در فضاي شهرياحساس امنیت: اساسی -2-1

اســت.  "رهایی از مخاطرات مختلف"در کاربرد عام به معناي  "امنیت"واژه 
رهایی از خطر، تهدید، آسیب، "توان یمعناي لغوي امنیت را مدر این راستا 

مین، أاضطراب، هراس، نگرانی با وجود آرامش، اطمینان، آسایش، اعتماد، ت
آزادي و "در نظر گرفت. امنیت در فرهنگ فارسی نیز به معناي  "ضمانت

چنین نگرشی  با .]2[ آمده است "دیگرانآرامش، فقدان ترس و عدم هجوم 
بخش، رضایت( گیري روانی مثبتنوعی ذهنیت و جهت "احساس امنیت"

شهروندان، نسبت به عدم تأثیرگذاري حضوري و  )بخش کننده و آرامش قانع
هاي امنیت بروز رویدادها و وقایع ضدامنیتی در شرایط فعلی و آتی در حوزه

  اجتماعی، ثبات سیاسی، انسجام هویتی، یکپارچگی و امنیت سرزمینی است
 در هــرم مازلــو ي انسانازهــاین نظریه سلسله مراتببــر اســاس  .]3[
 يازهــاین ازی کی ــتیامن، آمده است 1طور که در شکل همان )1986(

که بر  ]؛4[ شــودیم یانســان تلقــ یتعالــ يبــرا ياــهیو پا يضــرور
گذارد. از این رو ثیر مستقیم میأسلامت و سعادت انسان و در نتیجه جامعه ت

 و نیاز به مرتفع شدن بسیاري از نیازهاي آدمی در گرو تأمین امنیت است
 .]5[ استترین نیازهاي انسان در هر محیطی از بنیادي نیتام

 
Fig. 1 Maslow᾽s Hierarchy of Needs 

 مازلو سلسله مراتب نیازهاي انسان 1 شکل

عنوان یکی از به "احساس امنیت"توان این گونه بیان نمود که می ،بنابراین   
فضاي شهري  هاي مهم کیفیت هشاخص، از از نیازهاي اساسی شهروندان

احساس آرامش و آسایش محیطی براي  ایجادواسطه  رود و بهمی شمار به
 "امنیت احساس"به بیان دیگر  .اي برخوردار استاز اهمیت ویژه ،شهروندان

 شودمی محسوب انسانی هر زندگی در روانی و روحی هايضرورت مهمترین از
 را اطراف محیط و سکونت محل که گرددمی حاصل زمانی احساس این و

آنکه مسأله  رغملیع ].6[کند  احساس تهدید هرگونه از فارغ و امن مکانی
فضاي امن شهري در هر جامعه یک مسأله پیچیده و داراي ابعاد متنوع و 

تأمین این نیاز  ولیکن در راستاي ؛متعدد اجتماعی، اقتصادي و فرهنگی است
از این رو  ].7[ کالبدي غافل شدبایست از نقش و تأثیر عوامل محیطی و نمی

تر ابزارى براى کنترل مناسبتواند میسنجش امنیت رسد چنین به نظر می
 ].8[آید  شماربه هاى شهرىمحیط

یکی از معیارهاي فراهــم نمــودن آســایش شــهروندان در به بیان دیگر    
عنــوان به که به نوبه خود ، ارتقاي امنیــت محیطی اســتهاي عمومیعرصه

 مکانیو آن را به اثرگذار است عاملی روانی، بر جذابیــت فضــاي شــهري 
نماید. از سوي دیگر باید توجه سرزنده جهت حضور فعال شهروندان تبدیل می

باعث کاهش حضور شهروندان در  امنیت در فضاهاي عمومی شهر فقداننمود 
اگــر مردم ؛ در واقع دشوفضاهاي شهري شده و از سرزندگی فضا کاسته می

مورد استفاده قرار  از حضور در آنترس  ای یعدم راحت لیدل به را ییفضا
مرور به وجود آمده، به طیگسست از مح یتعلق مکان کاهشی پ در ندهند،

دفاع و فاقد نظارت اجتماعی و فضایی بی رودیم نیاز ب یعرصه عموم زمان
 گیرد.شکل می

که  یعموم يا عنوان حوزهبه يشهر يفضا رسدحال چنین به نظر می   
احساس  جادیا در صورت ؛باشدیهمواره مورد استفاده عام مردم در هر زمان م

، سطح آوردمیشهروندان به ارمغان  يبر آنکه آرامش را برا لاوهع تیامن
احساس  تیداده و در نها شیافزا زین را یاجتماع يهاتیت و فعالاملاتع

 تیاحساس امن. دینمایم تیرا در شهروندان تقو یطیمح تیو رضا تیمطلوب
 تیاحساس مطلوب نیو ا شودیکسب م تیدر فضا با احساس آرامش و مطلوب

خود را  يو مناظر ناپسند جا هایاصوات مزاحم، آلودگ ها، يناهنجار شیبا افزا
هاي وجود آلودگی .]9[ دهدیمی اغتشاش و حس ناامن ،یبه احساس آشفتگ

شود و نشانه می در فضاي شهري، اولین نماد هنجارشکن محسوب محیطی
 فضاست.  نبود کنترل فردي و جمعی در آن

 بــا شــهري فضــايدر  امنیــت احســاس و امنیــت موضــوعبنابراین    
 مـورد دارد، قـرار شـهروندان بـا مسـتقیم تعامـل در کــه ایــن بــه توجــه
، آســایش مایـه را آن و گرفتـه قـرار شهرسـازي هحـوز صاحبنظـران تأکیـد

 کارآیــی افزایــش نتیجـــه در شـهروندان کـه رضایتـی احسـاس و آرامـش
 سنجیده طراحـی دقیـق، ریزيبا برنامه دانندمی محیط و کالبد مطلوبیــت و
از این رو توجه  .]10[ شـودمـی حاصـل شـهري فضـاي در کافـی نظـارت و

هاي ارتقاي آن از وظایف اساسی مدیریت مفهوم امنیت شهروندان و روشبه 
  شود.ترین نهاد آن محسوب میشهري و شهرداري به عنوان اجرایی

 يمطلوب شهر ییمفهوم حکمروا -2-2
ست از: ا عبارت "حکمروایی"بر اساس تعریف برنامه توسعه سازمان ملل، 

کارگیري قدرت سیاسی، اقتصادي و اجرایی براي مدیریت سطوح مختلف  به
شود که به  ها، فرآیندها و نهادهایی می امور کشور. این موضوع شامل سازوکار

 بنابراین .]11است [هاي مختلف جامعه پیوند خورده  منافع شهروندان و گروه
به مجموعه فرایندي تعاملی است؛ که  "حکمروایی"توان اذعان داشت که می
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ها، هنجارها، فرآیندها و نهادهایی که به واسطه آن جامعه  اي از ارزش پیچیده
ها به شکل رسمی و غیررسمی قرار  ها و تعارض را در مسیر توسعه، حل چالش

کارگیري حقوق مشروع همچنین به "حکمروایی" .]12[دارد دهند، اشاره می
 .]13هاي گوناگون جامعه است [ حوزهو قانونی، اشتراك وظایف و مداخله در 

 "شهري مطلوبحکمروایی " ،سازمان ملل متحدهبیتات   بنا بر منشور   
را در  وابسته پایداري، برابري، کارآمدي، شفافیت و پاسخگوییهم  هباصول 

این مفهوم، پیوند  .]14[ کندهاي مدنی و شهروندي توصیف می فعالیت بستر
دارد و تلاشی در  ناگسستنی با رفاه شهروندان و توزیع ثروت در مناطق شهري

آل،  ه سازوکارهاي ایدهاز مدیریت مطلوب شهري و نیز ارای ه مدلیراستاي ارای
 توان آن را آرمان شهر انسانی لقب داد براي رسیدن به جایگاهی است که می

و  صیکه تخص است» مطلوب« یزمان ییاحکمرولازم به توضیح است،  .]13[
 باشند یجمع لاتمشک يپاسخگو انجام دهد که ياگونهمنابع را به تیریمد
]15[. 

حکمروایی " توان چنین بیان نمود کهه گردید، میبر حسب تعاریفی که ارای   
ها و نهادهاي فرایندي است که بر اساس کنش متقابل میان سازمان "شهري

هاي جامعه هاي غیردولتی و تشکل سو و سازمان  از یکرسمی اداره شهر 
 "حمکروایی شهري" ،گیرد. به عبارت دیگرمدنی از سوي دیگر، شکل می

نوعی فرایند و ارتباط میان حکومت شهري و شهروندان است که هم حکومت 
گیرد و هم بر حقانیت و تقویت عرصه  شهري و هم جامعه مدنی را دربرمی

 "حکمروایی مطلوب شهري"رو، الگوي  از این .]16[ ایدنم میکید أعمومی ت
 پایداري جهت در ثیرگذارأت نیروهاي و عناصر منظور ایجاد تعادل میانبه

ثر در مدیریت ؤمتقابل تمامی نیروهاي م همکاري مداري، از شهروند و توسعه
هاي مردمی جامعه، یعنی دولت، بخش خصوصی، بخش عمومی و تشکل

 ].18-17[نماید  استفاده می
و  "حقوق شهروندي" ،"شهروند"، اعتقاد به اصل حکمروایی شهريبنابراین    
منشأ قدرت و  . از آنجایی کهو تعریف درست آنهاست "مداري شهروند"

و حضور آنها در همه  "شهروندان"مشروعیت در حکمروایی شهري، تمام 
گیري و گسترش هاي شکلاست از شاخصه" جامعه مدنی"ها و ارکان صحنه

شمار  ست که رکن اساسی و پایداري آن بهاین عرصه، پاسخگویی به مطالبات ا
  ].19[ دآیمی
یکی از اهداف اصلی توان اذعان داشت که توجه به آنچه بیان گردید، می با   

از یک  ن شهرها راساکنااست که آن  "مطلوب شهري حکمروایی"رویکرد 
؛ که دنمایمیپـذیر تبـدیل ولیتسؤشهروند فعال و م شهروند انفعالی به یـک

روندان به دولت و رضایت عمومی اعتماد شه بـه افـزایش این امر منجر
ل است که تحقق آن آ یک نقطه ایده "شهري مطلوبحکمروایی "گردد.  می

حال حرکت به سمت معیارهاي حکمروایی  این رسد. بانظر می بسیار دشوار به
عنوان یک الزام باید مورد به "تضمین پایداري توسعه انسانی"هدف  با مطلوب

 ].20[توجه قرار گیرد 
 امروزه که است يدر مدیریت شهر یاصل یویژگیک  یحکمروایبنابراین    

و  یمشارکت جامعه مدن يبرا یبه الگوی یدولت يهاسازمان ها وتوسط دولت
 .تبدیل شده است یمردم

 
 هاي حکمروایی مطلوب شهري ین شاخصتر عمده -2-2-1

هاي متعددي توسط افراد و براي سنجش حکمروایی مطلوب شهري، شاخص
هاي اند، که در این پژوهش شاخص هاي جهانی و محلی معرفی شده سازمان
 شوند گانه برنامه توسعه سازمان ملل و بانک جهانی شرح داده میهشت

 .)1 (جدول

 است مختلف هايگیريتصمیم در مردم همه حضور معنی به مشارکت:. 1   
 ايواسطه نهادهاي و نمایندگان طریق از هم و مستقیم صورت به هم که

 .یابدمی تحقق مشروع و قانونی
 

 نیازمند حکمروایی مطلوب نظام برقراريمداري): قانون (قانون حاکمیت .2   
 بودن طرفانه بی هاي ویژگی از که است منصفی و عادلانه قانونی هايچارچوب

 محرومان حقوق خصوص ، بهافراد کلیه حقوق از باید چارچوب در این .است
 .آید عمل به محافظت

 
 سهل دسترسی قابلیت و اطلاعات آزاد جریان معنی به شفافیت شفافیت:. 3   
بیان دیگر، این اصل  به .است مربوط کنندگان استفاده تمامی براي آسان و

مین اطلاعات أبیانگر ایجاد اعتماد متقابل بین حکومت و عامه مردم از طریق ت
 با تضمین دسترسی آسان به اطلاعات لازم و کافی است.

 
مدیران شهري  که است این نیازمند حکمروایی مطلوبپذیري:  ولیتمسؤ .4   

؛ ولیت کنندؤل شده نسبت به شهروندان احساس مسدر قبال وظایف محو
 به منطقی زمانی چارچوب یک در گیريتصمیم فرایندهاي و همچنین نهادها

 .دهند هارای را لازم خدمات آن کنندگان استفاده همه
 

 در سلایق و منافع که است نیازمند آن مطلوب حکمروایی گرایی: اجماع. 5   
 تمام براي را منفعت بیشترین و بهترین که گسترده اجماعی سمت به را جامعه

 .کند دارد، هدایت پی در اجتماع
 

 برابر هايفرصت از باید افراد همه حکمروایی مطلوب در انصاف: و عدالت. 6   
 همه که است امر این تضمین به وابسته جامعه یک باشند. رفاه برخوردار

 عمومی خدمات کننده از استفاده جامعه آن در کنند احساس آن اعضاي
 از ماندن جدا باشند؛ نه داشته را شدن حمایت حس اعضا همه و هستند
 از باید پذیر آسیب هاي گروه همه امر این تحقق براي اجتماع. جریان

 باشند. برخودار خود هاي افزایش توانمندي براي لازم هاي حمایت
 

 که است آن معنی به حکمروایی مطلوب بخشی (کارآمدي): اثر و کارایی. 7   
 داشته نظر در را مردم نیازهاي همیشه گیرنده تصمیم هاي سازمان و نهادها
 با ارتباط در کارایی کنند. مفهوم استفاده کارا صورتبه موجود منابع از و باشند

 از محافظت و طبیعی منابع از پایدار استفاده معنی به حکمروایی مطلوب
استفاده بهینه از منابع بود. در  این راستا الزامی است تا  خواهد زیست  محیط

 گیرد.مین نیازهاي شهروندان مدنظر قرارتأ به منظورو امکانات 
 
 
 
 

 مسأله براي امر حیاتی یک پاسخگویی . پذیرا بودن و پاسخگویی:8   
ول بودن مدیران در مقابل شهروندان اشاره ؤبر مس است که حکمروایی مطلوب

بررسی  در راستايپاسخگویی به شهروندان باعث ترغیب آنها به حمایت  .دارد
 ،دولتی نهادهاي تنها نه .شودساز مشارکت آنها میت و زمینهلاو حل مشک

 و مردم عموم به نسبت باید مدنی جامعه هاي سازمان و خصوصی بخش بلکه
 وجود بدون پاسخگویی است ذکر شایان .باشند ذینفع پاسخگو افراد همه

 عنوان به توان می را ها شاخص اجرا نیست. این قابل قانون حاکمیت و شفافیت
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 دولت، بخش بخش سه بهتر هرچه تعامل براي دستورالعملی
 ].21،22، 12[کرد  تلقی آن جدید معناي به جامعه و خصوصی بازار

، اصول کلی حکمروایی 2هاي یاد شده، در شکل لفهؤبر حسب م
اجتماعی هاي اقتصادي، مناسب با زیرساختمطلوب شهري در بستر 

 ه شده است.و فیزیکی ارای
 
 
 

Fig. 2 Principles of Good Urban Governance 
 ]16[خذ: أم -يشهرمطلوب  حکمروایی اصول و ها لفهؤم 2 شکل

 
 

 هاي حکمروایی مطلوب شهري مروري بر شرح شاخص 1جدول 

 توضیحات شاخص

 مشارکت
گیري، نظارت اهالی و ایجاد  سازي و تصمیم ریزي، تصمیم المنفعه، مشارکت مردم، نهادهاي مدنی و بخش خصوصی در برنامه مشارکت در فعالیت عام

 شهروندان در روند توسعه شهربستري براي فعالیت مردم، واگذاري اداره شهر به خود شهروندان، تسهیل مداخله 

 پاسخگویی
مسؤولیت،  هاي خودسرانه و بی بود فعالیتپاسخگویی مدیریت شهري به وظایف خود، تشکیل جلسات عمومی براي در جریان قرار دادن شهروندان، ن

پاسخگویی در فرایند مدیریت، سازماندهی ن از طریق پاسخگویی مدیران، تعهدپذیري مدیران شهري، باورپذیري به همبستگی بین مردم و مسؤولا
 شیوه اجراي پاسخگویی.

 پذیري ولیتمسؤ
هاي در دست اجرا،  ولیت، پیگیري تحقق طرحشایستگی مدیران شهر در پذیرش مسؤ ولیت،شهر براي تشویق مردم به پذیرش مسؤتلاش مدیران 

 پذیري مدیران شهر. ولیتمندي مردم شهر از مسؤ شهر، رضایت سالاري، توانمندسازي مردم شایسته

 مداري قانون
میزان پایبندي شهروندان به قوانین و مقررات وضع شده، پایبندي مدیریت شهر به حقوق اهالی شهر، آگاهی و اطلاع مدیریت شهر از حقوق 

مقاومت مدیریت شهر در برابر رفتارهاي  رسوم شهروندان، التزام مدیریت به برابري در برابر قانون،بندي مدیریت شهر به عرف و آداب و شهروندي، پای
 خلاف قانون شهروندان، احترام به حقوق جمعی.

 گرایی اجماع
ها و نهادهاي شهري، حمایت از  مفکري مدیریت شهر با سایر سازمانهاي گروهی، همسویی و همفکري مدیران شهر و اهالی شهر، هموفقیت فعالیت

ولان و مدیران شهري با مردم، نحوه دستیابی به و کار جمعی، میزان رابطه بین مسؤ نگرش و باور به جمعها و طبقات اجتماعی،  منافع اکثریت گروه
 در شهر. دهاي مختلف موجو توافقات گسترده بین گروه

 محوري عدالت
در زمان تعیین شده، توجه به منافع  هاي شهري طرحدادن هاي برابر و یکسان، انجام  عدالت در توزیع برابر و عادلانه امکانات شهر، دسترسی به فرصت

ها،  صتجمعی، فراهم شدن حقوق شهروندي، استفاده معقولانه از منابع و امکانات، عدالت جنسیتی، اعتقاد به حقوق شهروندي و رعایت آن، برابري فر
 تخصیص بهینه منابع و امکانات، عدالت در اجرا (بعد زمانی، فردي، جمعی و...)

 شفافیت
نظر اهالی شهر اجراي تصمیمات گرفته شده، اظهار ها، مصمم بودن به ه عملکرد، نظرخواهی از مردم نسبت به طرحگیري و ارای تصمیمشفافیت در 

هاي آشکار و نهان  گیري نسبت به عملکرد مدیریت شهري، قابلیت دسترسی به جریان آزاد اطلاعات، کنترل و پایش عملکرد مدیران شهري، تصمیم
 مستندسازي اطلاعاتمدیران شهري، 

 اثربخشی و کارایی
ها و اقدامات بر اساس دانش جدید، بهبود شیوه امور با در نظر داشتن مشارکت مردم،  هاي مدیریت شهري، بهبود روش دائمی و مستمر بودن فعالیت

ثر بودن اقدامات ؤت در سطح شهر، ممندي اهالی شهر از اقدامات مدیریت شهري، پوشش خدما ها و ارتقاي کیفیت خدمات، رضایت کاهش هزینه
 گیري.  ریزي و تصمیم مدیریت شهري براي دستیابی به اهداف از پیش تعیین شده، نحوه استفاده صحیح از منابع دسترس، بهبود فرایند برنامه

 ]9[خذ: أم
 

 چارچوب نظري پژوهش -2-3
 "حکمروایی مطلوب شهري"رسد می ه شده، به نظربا مروري بر مفاهیم ارای

رویکردي فرایندمحور در مدیریت شهري است که بر پایه ارتباط متقابل میان 
گیرد. اصل اساسی حکومت محلی، بخش خصوصی و جامعه مدنی شکل می

در این رویکرد شهروندمداري و تعامل میان جامعه مدنی و حکومت محلی 
لوب شهري گذار از ساختارهاي است. بنابراین هدف اصلی در حکمروایی مط

متمرکز بالا به پایین به سمت رویکردي مشارکتی و پایین به بالا، با اتکا به 
اي که گونهحضور شهروندانی آگاه به حقوق و وظایف خود در اجتماع است. به

ساختن  راستاي برآورده در بستر جامعه دموکراتیک، شهروندان در
مطالبه آنها، با  هاي عمومی شهر وعرصههاي خود از حضور در  خواسته

ولان را همراهی نمایند از سوي دیگر مسؤولان شهري مشارکت فعال مسؤ

 همچنینباید نیازهـا و خواسته شهروندان را دریابند و بپذیرند و شهري نیز 
بنـابراین . نسبت به آن واکـنش و پاسـخ مناسـب را از خـود نشـان دهنـد

در راستاي افزایش  لانوؤروندان و اقـدام مسهـاي شـههمسـویی خواسـته
هاي سایر توان از قابلیتت و در این مسیر می، ضروري اسوريکارایی و بهره

 نهادهاي مردمی و بخش خصوصی بر پایه اقدام مشارکتی بهره گرفت.
بر این  ه شده است.دیاگرام و چارچوب نظري پژوهش ارای، 3در شکل    

تباطی شهري در ار مدیرانو شهروندان اي آگاه که در بستر جامعهاساس 
توان این هاي خود واقف هستند؛ میولیتمتقابل نسبت به وظایف و مسؤ

مشارکتی در  در قالب برنامه مدیریت شهريانتظار را داشت که اقدام 
هاي عمومی به حداکثر میزان کارایی و اثربخشی خود برسد. در این  عرصه

امنیت و آسایش شهروندان در  مینأمدیریت شهري تزمینه یکی از وظایف 
ها، مناظر ها، اصوات مزاحم، آلودگیشهري است (رفع ناهنجاريفضاي 

 حکمروایی مطلوب

 زیرساخت اقتصادي

 عدالت. 1
 پذیري  مسؤولیت. 2

 پذیري اجماع. 3

 زیرساخت اجتماعی

 مشارکت. 1
 پاسخگویی. 2

 شفافیت. 3

 زیرساخت فیزیکی

 حاکمیت قانون. 1
 کارایی و اثربخشی. 2
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بیشترین میزان تواند میول ی مسؤناخوشایند و ...) که با مشارکت شهروندان
 اثربخشی و تداوم را داشته باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3 Theoretical framework of research 

 چارچوب نظري پژوهش 3شکل 

 روش تحقیق -3
نمونه "، "کیفی"و به لحاظ روش  "کاربردي"پژوهش حاضر بر حسب هدف 

ی ادبیات و مبانی . بر این اساس در بررساست "تحلیل محتوا"و  "موردي
منظور کاربردي  اي و نگرشی تحلیلی، و به روش کتابخانهنظري تحقیق، از 

ذکر  شایانشود.  استفاده می "نمونه موردي"نمودن چارچوب نظري از روش 
با » تحلیل محتواي کیفی«ها از روش است به منظور تجزیه و تحلیل داده

پژوهش نیز با استفاده از » نتایج نهایی« استفاده گردیده و» رویکرد تفسیري«
 دست آمده است.پژوهشگر به» استنباطی -روشی ذهنی«

 هاي پژوهشیافته -4
 شهري واناتیو کنترل ح تیریمدها: قانون شهرداري 55ماده  15بند  -4-1

عنوان هاي شهرداري بهولیتن پژوهش آنچه در حوزه وظایف و مسؤدر ای
 55ماده  15گیرد، بند ترین نهاد مدیریت شهري مورد بررسی قرار میاجرایی

 هاست.قانون شهرداري
(سگ و بدون صاحب و مضر  واناتیح مدیریت و کنترل بر اساس این بند،   

، در راستاي ایجاد امینت و آسایش شهروندان بر عهده در سطح شهرموش) 
است. شرکت ساماندهی صنایع و مشاغل شهر تهران مشارکت شهرداري و با 

 وعیبدون صاحب ش يها سگ تیجمع شیاز معضلات و مشکلات افزا
 شیو خطر حمله و گزش، سلب آسا وانیانسان و ح نیمشترك ب يها يماریب

را نشان  واناتیح نیا یوم کنترل اصولاست که لز طیکردن مح و آلوده
رعایت حقوق  وحقوق حیوانات  ،زیست . رعایت ضوابط محیطدهد یم

ثر براي کنترل حیوانات شهري از جمله ؤهاي م شهروندان، انتخاب شیوه
. در شود محسوب میي اجراي این وظیفه محول شده به شهرداري ها دشواري

-1 مناطق :شامل ،شهري منطقه 6 درگانه کلانشهر تهران،  22میان مناطق 
، که با محدوده پیرامونی شهر تهران هم مرز هستند، 22و  2-5-18-21

 در آنها گزارش شده است. هاي بدون صاحب سگبیشترین وجود 
هاي آوري سگي اقدام شهرداري به منظور جمعها تیاولوذکر است  شایان   

هاي عمومی است، عرصهت و آسایش شهروندان در نیبدون صاحب که مخل ام
در  ی ثبت شدهمردم يها امیپموران شهرداري، أعلاوه بر رصد روزانه توسط م

 است.  1888و  137 يها سامانه

 
مبارزه با  تهران در خصوص 5شهرداري منطقه  گزارش عملکرد -4-2

 جانوران مضر شهري

، 98 -96 هايدر سالشهرداري تهران  137گزارش آماري سامانه اساس بر 
 1396پیام در سال  73.694آوري حیوانات از هاي مربوط به جمعتعداد پیام

 36رسیده است. این در حالی است که از  1398پیام در سال  77.507به 
آوري حیوانات در سطح شهر مربوط به جمع 137هاي موضوع درخواست، پیام

لویت اول از او 10درصد تغییر، در رده نهم و به بیان دیگر جز  5.6تهران، با 
 .]19[ نظر شهروندان قرار دارد

) در 1888و  137هاي مردمی ثبت شده (در سامانه تعداد پیام ،4در شکل    
شهر تهران در  5آوري حیوانات شهري و اقدام شهرداري منطقه رابطه با جمع

طور که است. همان ه شدهارای 1399ماهه اول سال  6خصوص طی این 
آوري این حیوانات از ثر شهرداري در جمعؤتوجه به اقدام مشود با ملاحظه می
تناسب آن کاهش یافته هاي مردمی نیز بههاي عمومی، تعداد پیامسطح عرصه

 است.
ماهه دوم شهرداري  6ماهه اول، اقدامات  6با توجه به فرایند  ،همچنین   

 .)3و  2(جدول  بینی شده استمنطقه نیز پیش

 
Fig. 4 Frequency of messages and number of stray dogs collected in the 
first six months of the year 1399  

 99صاحب در نیمه اول سال  هاي بدونآوري سگ ها و تعداد جمعفراوانی پیام 4شکل 
 شهرداري تهران 5خذ: گزارش عملکرد اداره ساماندهی مشاغل شهرداري منطقه أم

 شهروندان

مدیریت شهرينظام   

 امنیت و آسایش تأمین
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 99هاي بدون صاحب در نیمه اول سال آوري سگها و تعداد جمعپیام آمار 2 جدول
 شهرداري تهران 5منطقه خذ: گزارش عملکرد اداره ساماندهی مشاغل شهرداري أم

 

 

اول  مهیدر ن بدون صاحب يها سگ يآور ها و تعداد جمع امیبه پ یدگیرس 3 جدول
 1399دوم سال  مهین ینیب شیو پ 1399سال 

 شهرداري تهران 5خذ: گزارش عملکرد اداره ساماندهی مشاغل شهرداري منطقه أم

 
اسلحه گرم تلف  قیها از طردر گذشته سگباید خاطر نشان ساخت که    
 ،یدر سطح شهر، مشکلات بهداشت يراندازیت یشدند که علاوه بر بار روانیم

وجود را بهو ... ناخوشایند  يدر محل اتلاف، منظر شهر يزیر خون: مانند
 .در سطح شهر بود وهیش نیبودن ا وبیو مع یرتخصصیغبر گواه آورد که  می

 يهاسگ يریگبحث زنده ی،تیریمدرش و رویکرد نگ رییتغبر این اساس با 
در پروسه  يریگبعد از زنده ها. سگ)5گرفت (شکل مدنظر قرار بدون صاحب 

 طیو گذراندن دوران نقاهت در مح يسازمیو بعد از عق گرفتهقرار  یکینیکل
 دندار یدگیبه رس ازین گروه از حیوانات نیادر حالی که د. نشو یرها م یعیطب

و حامیان حیوانات،  نهادمردم يهاسازمان ،ها NGOکمک تواند با که می
همچنین حضور  د.نمو لیرا تسه پذیرگروه از حیوانات آسیب نیا يریپذستیز

سازمان  ،یسازمان دامپزشک ،یوزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشک
ثر ؤتواند بستر اقدامات ممی مرتبط يهاارگان ریساو  ستیز طیحفاظت مح

هاي بدون صاحب در سطح شهر را مهیا در این فرایند و کنترل جمعیت سگ
هاي بدون . در حال حاضر مناسبترین گزینه در راستاي نگهداري از سگسازد
تواند در قالب ي شهرداري است که میوایجاد مراکز نگهداري از س بصاح

   .)6گیرد (شکل ر نهادي مدنی و مردمی مدنظر قراراي مشارکتی با حضوبرنامه

 
Fig. 5 How to collect stray dogs from urban spaces 

 هاي عمومی شهرسطح عرصههاي بدون صاحب از آوري سگنحوه جمع 5 شکل
 شهرداري تهران 5خذ: گزارش عملکرد اداره ساماندهی مشاغل شهرداري منطقه أم

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Fig. 6 Diagram of how to manage and control urban animals in the form of participatory action 
 جامعه فعالها و نهادهاي مردمی در بستر دیاگرام نحوه مدیریت حیوانات شهري در قالب اقدامی مشارکتی با سازمان 6شکل 

 هارسیدگی به پیام آوريتعداد جمع ماه 

 362 40 فروردین 

 250 44 اریبهشت 

 241 0 خرداد 

 302 38 تیر

 263 80 مرداد

 176 76 شهریور

 1594 278 جمع 

 رسیدگی به پیام ها آوري تعداد جمع  1399نیمه سال 

 1594 278 اول 

 1350 240 بینی) دوم (پیش

 مدیریت شهري

هاقانون شهرداري 55ماده   

هاولیتؤوظایف و مس  

55ماده  15بند   
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آوري حیوانات مضر شهريجمع  

 شهروندان فعال و آگاه

مشارکت در رفع مسایل و مشکلات 
 شهري: تأمین امنیت و آسایش

1888و  137ها در سامانه ثبت پیام  

هادرخواست رسیدگی به پیام  

 بخش خصوصی
ها  NGO 

 نهادهاي حامی حیوانات

هاي گوناگونموضوع با توجه به وجود ظرفیته با هاتخاذ تصمیم مناسب در رابطه با نحوه مواج  

هاي بدون احداث مراکز نگهداري سگ
اي مشارکتیصاحب در قالب برنامه  

نگهداري، درمان، غذارسانی، 
هاي بدون سگ سازيعقیم

 صاحب و رها شده در سطح شهر

پذیري و پاسخگو بودن ؤولیتمس  
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 گیريبحث و نتیجه -5
عنوان راهکاري مناسب براي  به» حکمروایی مطلوب شهري«امروزه الگوي 

مواجهه با مشکلات پیچیده شهرها و دستیابی به مدیریت شهري پایدار، با 
شود.  تکیه بر افزایش نقش فعال شهروندان در اداره امور شهرها، مطرح می

 يعرصه شهر گرانیاز باز یکیعنوان  به یمدن ينقش دادن به مردم و نهادها
 انیم هیمتقابل و دوسو یتا ارتباط شود یگذار سبب م قانون يدر کنار نهادها

 ،یکنون ینیشهرنش دهیچیپ طیدر شرا .دیآ دیپد يشهر نلاوؤشهروندان و مس
را حل کرد؛ ل و مشکلات شهري یمسا یسنت کردهايیبا رو توان ینم گرید

 جدید هاي افتیره ريیکارگ و به کردهایرو نیو اصلاح ا رییبلکه فقط با تغ
که هم مورد توجه حکومت و هم مورد علاقه شهروندان است،  یتیریمد
شهري  مطلوب ییالگوي حکمروا. مدبرآ يدر صدد حل مشکلات شهر توان یم
هاي  زمانحکومت، سا( نفعانیذ همهشامل که  یمشارکت ندیعنوان فرا به
حل مشکلات شهري  جهترا  بستر لازم شود،ی) میو جامعه مدن یدولتریغ

شهري  تیریمد میمستق ییاجرا تیولؤمس ،نماید. بر این اساسیفراهم م
به بالا توسط  نییو کنترل از پا زيیر براي برنامه شتريیکمتر شده و امکان ب

 گردد.میفراهم  یو نهادهاي مردم یردولتیهاي غسازمان
هاي  طرح ساماندهی سگها، قانون شهرداري 55ماده  15بر مبناي بند    

ي ارتقا افزایش امنیت آسایش شهروندان و همچنین منظور به بدون صاحب
 بر عهده شهرداري گذاشته شده است.  کیفیت بهداشت محیطی

توان در این پژوهش در پی پاسخ به این پرسش شکل گرفت که چگونه می   
گیري از اقدام مشارکتی و با آگاهی به جامعه دموکراتیک با بهرهبستر یک 

ها و شهروندان فعال در راستاي حل این نوع معضل شهري  NGOوجود 
 عنوان مثال) برآمد؟  (به
علاوه بر که توان بیان نمود بر حسب مراحل اقدام در این رابطه چنین می   

نوع  ي مردمی از حضور اینهانظارت مستمر شهرداري، سامانه دریافت شکایت
ریزي شهرداري جهت اقدام توجهی به برنامه از حیوانات، کمک بسیار قابل

هاي ثبت شده از شهروندان در سامانه نماید. به بیانی دیگر پیامفراگیر می
هاي بدون آوري سگهاي اقدام جهت شناسایی و جمع، اولویت1888و  137

 نماید. یصاحب را در سطح مناطق شهري مشخص م
باید توجه نمود در این تعامل میان شهروندان و نهاد شهرداري، جامعه    

ولان شهري در مقابله با چنین معضلی ؤانتظار پاسخ مناسب و جامع را از مس
شهروندان در حلی نسبتا پایدار جهت تداوم امنیت ه راهیارادارد. همچنین، 

مورد انتظار وه از حیوانات یل شرایط زندگی این گرهسعرصه شهر، درمان و ت
 .است

، گیردتواند مدنظر قرارهاي عملیاتی که مییکی از طرح ،در این راستا   
هاي بدون صاحب در اراضی منظور نگهداري از سگهایی بهاحداث نقاهتگاه

تحت تملک شهرداري در پیرامون شهر و دور از مناطق مسکونی است. حال 
که  است این طرح بر مبناي اقدام مشارکتی نکته قابل توجه در اجرایی شدن

 هاياز ظرفیت برداري بهره آن در جامعه کنونی نیز وجود دارد.هاي پتانسیل
در موضوعات اجرایی طرح از جمله  و حامیان حیواناتهاي مردم نهاد  سازمان

تواند مورد  می ،سازي و سایر امور مربوط نی، عقیمنگهداري، درمان، غذارسا
رسانی به شهروندان اطلاع . در تداوم چنین فراینديگیردرارقاستفاده  بررسی و

در موفقیت طرح و انجام امور پیرامون نحوه اجراي اقدامات در دست انجام 
 ثر واقع گردد.ؤتواند مداوطلبانه از سوي آنان می

 ها و اجراي اکیپ فعال بودن باید توجه نمود در تداوم چنین فرایندي،   
هاي بدون صاحب از سوي ي سگآور و مستمر جمع یتضرب يها طرح

ی در ثبت شکایات و و مردم 137 يها امیکاهش پتواند منجر به شهرداري می
مندي از احساس امنیت افزایش میزان رضایت ،نارضایتی آنان و در نتیجه

 .شودآسایش محیطی 
 

 
Fig. 6 Challenges and opportunities of urban animal management and 
control according to Municipal Law 

ماده  15هاي مدیریت و کنترل حیوانات شهري ذیل بند ها و فرصتچالش 6 شکل
 هاقانون شهرداري 55
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   چکیده
رضایت محیطی متصرفین اگرچه گیرند.  مورد استفاده قرار می هاي معماري در طرح اي به صورت گسترده دهند، ي که ارایه میشمار داري پلان باز به دلیل مزایاي بیفضاهاي اامروزه 

، به عنوان منبع اصلی گفتار غیرقابل کنترل متصرفینوجود صداي  ، کمتر بوده است،فقدان محرمیت صوتی به علت ،هاي جداگانه و داراي اتاقدفاتر بسته  به نسبت هااین فضا
این پژوهش، ست. از این رو در ا ضروريامري عملکرد آکوستیکی فضا ر اساس این فضاها بداخلی چیدمان  و طراحی ،. بنابراینشود میفضاهاي اداري پلان باز شناخته  درنارضایتی 

یک فضاي اداري پلان باز ارزیابی ، بر عملکرد آکوستیکی ها پنل مصالح گزینه براي 5ارتفاع و براي شده ي طراحی  گزینه 8 زیابیبا ار ي جداکننده،ها پارتیشن ارتفاع و مصالح ثیرأت
نتایج، با بر اساس  استفاده شده است. 3-3382 ایزو ارایه شده در هاي خصو دیگر شا 1گفتار شاخص ارزیابی تراگسیلو ادئون  سازي شبیه افزار از نرمشده است. در این پژوهش 

ر واقع با دیابد.  محرمیت صوتی افزایش میو  ،نسبت به تغییرات فاصله افزایش یافته 2افشار صد و ترازر گفتا شیب نمودار تغییرات شاخص تراگسیل ،ها افزایش ارتفاع پارتیشن
 فضاي چشمگیري در شرایط آکوستیکی ثیرأمتر ت 1.8 به 1.6از  ها شنیارتفاع پارت رییحال، تغ نیبا ایابند.  به میزان بیشتري کاهش می شاخصها این دو  افزایش ارتفاع پارتیشن

تغییر  که ستا در حالیاین  باشد.ثیرگذار أت باز اتر پلاندف آکوستیکی عملکردبر بهبود % 37.36 تواند تا می ها پارتیشن قسمت بالاي اي به شهیش فزودن جدارا، همچنین .ندارد يادار
 بخشد. می % نتایج را بهبود3.6تنها  0.2به میزان  هاآن جذب بیضر شیافزاها و  متریال پنل

  انواژگ دکلی
 ، محرمیت گفتاري اداريها پلان باز، طراحی پارتیشنعملکرد آکوستیکی، فضاهاي اداري 

 

Partition Evaluation based on Acoustic Quality in Open-Offices 
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Abstract 
Due to the profitability of open-plan office layout, they have become the dominant format of office spaces. Noise and lack of privacy are widely 
acknowledged as the key sources of occupants’ dissatisfaction in open-plan offices given that open offices seem to have been more disruptive owing 
to the uncontrollable audible and intelligible speech from co-workers. Therefore, the acoustic-based design of these spaces is of high importance. 
Therefore, in this research, the effect of partitions height and material on the open-office acoustic quality is evaluated, through presenting eight 
alternatives for partition height and five for material, utilizing Odeon Combined V.14.05 software and evaluating results are by using Speech 
Transmission Index and the other metrics presented in ISO 3382-3. Based on the results, by increasing the height of the partitions, the changes in the 
speech transmission index (STI) and the level of sound pressure (Lp) are improved compared to the changes. In fact, by increasing the height of the 
partitions, these two parameters are reduced to a greater amount. However, changing the height of the partition from 1.6 to 1.8 did not significantly 
improve the acoustic condition of the office space. Also, installing additional glass to partitions improved the acoustic quality of the open-offices by 
37.36%, while an increase of 0.2 of absorption coefficient could improve the results only 3.6%. 
Keywords 
Acoustic Quality, Open-Offices, Partition Design, Speech Privacy 
 

1 Speech Transmission Index (STI) 
2 Lp 
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-1 مقدمه 
أثیر شرایط فیزیکی یک فضا بر متصرفین آن ت ،پیشین طبق مطالعات

ت ثیرگذاري، مدأي میزان این ت کننده یکی از عوامل تعیین و ،گذارد می
ساعات  در نظر گرفتنشود. با  زمانی است که در آن فضا صرف می

کنند، در محل کار،  زمان افرادي که کار می% 50، حدود انسان بیداري
ثیر أها ت، ادراك و عملکرد آنجایی که شرایط فیزیکی داخلی آن بر افکار

 .[1] گردد گذارد، سپري می می
اي مورد استفاده  پلان باز امروزه به صورت گسترده فضاهاي اداري

هاي  که بخش یهاي متحرک توسط پارتیشن. این دفاتر گیرند می قرار
 د. طبق مطالعاتنگرد د، تعریف مینساز کاري را از یکدیگر جدا می

در این نوع از دفاتر مشغول به کار کارمندان،  %70بیش از  ،انجام شده
هستند. استدلال اصلی براي افزایش استفاده از پلان باز در طراحی 

که منجر  است، بهبود روابط متصرفین و تقویت تعاملات فضاهاي اداري
به  به همین علت، دفاتر اداري .[2] گردد می نیز وري به افزایش بهره

هاي چند کاربره و فضاهاي پلان  در حال تبدیل شدن به بخش سرعت
 . هستندباز 

جاد منجر به ایتواند  میمشترك کردن فضاها، جداي از مزایاي آن، 
 ثیر سوء برأو ت،  [4] ,[3] گرددعدم آسایش و عدم وجود محرمیت 

کار کردن در دفاتر علاوه بر آن، . [4] داشته باشدعملکرد کارکنان 
، که میزان [3] دهد از، میزان رضایت شغلی را کاهش میاداري پلان ب

است. این  وابستگی رضایت و عملکرد در کارهاي پیچیده بیشتر بوده
 کند تأکید می فاتر کارد به کیفیت محیط داخلی توجه بر اهمیتامر 
ارتباط کیفیت محیط داخلی با  که بر روي موضوع پژوهشیطبق  .[5]

رضایت نسبت ده است، تمرکز کررضایت متصرفین در فضاهاي اداري 
وان مهمترین پارامترها ، به عنبه میزان فضا، سطح نوفه و آسایش بصري

هاي کیفیت  یکی از جنبه شرایط آکوستیکیدر واقع،  اند. گزارش شده
هایی  و بیماري کاربران  وري، سلامت بر بهره که استمحیط داخلی 

بهبود شرایط آکوستیکی  .[6] ثیرگذار استأاسترس و افسردگی ت مانند
پرتی و  )، با میزان اختلال، حواسایزواستانداردهاي  اساسفضا (بر

 .[7] استرس نسبت مستقیم دارد
 

 چارچوب نظري -1-1
به گوش رسیدن هاي اداري،  ترین مشکل صوتی در محیط شایع

یا صحبت کردن از  و مکالمات همکاران با یکدیگري صداي  ناخواسته
% از متصرفین فضاهاي اداري 50. بیش از [8] بوده استطریق تلفن 

ها تداخل لات آکوستیکی با توانایی کاري آنپلان باز معتقدند که مشک
از  یذهن یابیدهد که ارز ینشان م یشناس مطالعات روان. [9] دارد

و هرچه  وابسته استگفتار  تراگسیلبه  ،دفاترشرایط آکوستیکی 
آکوستیکی فضا شرایط تر قابل شنیدن باشند،  صداهاي ناخواسته راحت

 يکه حاو یصوت يها طیمح. در واقع، [10]شود  ضعیفتر شناخته می
بیش از صداهاي بدون مضمون  ،گفتار و صداهاي قابل فهم هستند

و منجر به اختلال و  [11] بودهده و مزاحم کنن ناراحت اطلاعاتی،
ها فشار آن . همچنین، صداهایی که تراز[12] گردند پرتی می حواس

صداي سیستم تهویه، اختلال تغییرات کمی در طول زمان دارند، مانند 
 ن،یبنابرا. [10] کنند کمتري را براي متصرفین ایجاد می پرتی و حواس

و  یپرت حواسکاهش  باز،پلان در دفاتر  یکیآکوست یطراحهدف از 
 . [10] است یخصوص میحر شیافزا

 
 ي پژوهش مروري بر پیشینه -1-2

 ثر بر رضایت محیطیؤم عاملاند که مهمترین  مطالعات اخیر نشان داده
. [15]–[13] هاست بندي مبلمان و طراحی پارتیشن ، پیکرهدر دفاتر

ربران، لازم است طراحان بنابراین به منظور افزایش حداکثري رضایت کا
کیفیت محیط داخلی از جمله محرمیت، به هاي وابسته به  ر زمینهد

 . [13] چیدمان فضاهاي اداري توجه داشته باشند
ي پلان باز بسیار فضاي ادار در آکوستیکی اصولی طراحی

مجزا و بسته است.  هاي اتاق دارايتر از فضاهاي اداري برانگیز چالش
، عدم وجود امکان دستیابی به شرایط ایزوله مناسب این امرعلت اصلی 

 از دیوارها و سقفر فضا و انعکاس به خاطر انکسار صدا د ،از نظر صوتی
همانند  3هاي کاري بخشي  هاي جداکننده پنل بایستیبنابراین،  است.

. لذا، لازم است [16] تجهیز گردند جاذب صداسقف و دیوارها با مصالح 
، کاريهاي  بلند و عایق صوت در میان بخش اي هاي شیشه از پارتیشن

 .[3] استفاده گردد سازي به منظور ایزوله
طور  به ي بسته بودن فضا درك ذهنی از محرمیت و درجه

مساحت فضاي کار، ارتفاع  گري مانند چشمگیري به عوامل مداخله
 این عوامل طراحی. [17] ها وابسته استها، و تعداد آن پارتیشن

 ثیر قرار دهدأرا تحت ت و نیاز به محرمیت رضایت محیطی توانند می
یزان رضایت ها با م ارتیشني محققان، حداقل ارتفاع پ . طبق یافته[18]
ها بیش  و افزایش ارتفاع پارتیشن [19] محیطی نسبت عکس داردکلی 

 .[20] گفتار دارد شاخص تراگسیلثیر کمی بر أمتر ت 1.7از 
ي کاري ها بخش کاربراندارند که  اظهار می پیشین طالعاتم

متر و داراي قسمت  1.4هایی به ارتفاع  پارتیشن جداسازي شده توسط
را نسبت به فضاي کاري خود  اي، بیشترین میزان رضایت شیشه
 صوتیممکن است به علت وجود محرمیت بصري و  این امراند،  داشته

 ،پرتی بوده باشد. بنابراین و حواس رسانی اختلال بیشتر و به حداقل
ملی عوادیگر ها، از اي آن و درصد سطح شیشه ها پنلارتباط میان ارتفاع 

طور کلی،  د. بهننظر گرفته شو ها در طراحی پارتیشن باید در هستند که
تر از نوع کوتاه آن  هاي بلند مطلوب دهد که پارتیشن ها نشان می یافته
 . [21] اند بوده

 ،بر روي فضاهاي اداري پلان باز 2003طبق پژوهش بردلی در سال    
ضریب جذب ( 4بر شاخص وضوح گفتار ثیرگذارأپارامترهاي تاز میان 

سقف، سطح صداي  سقف و کف، لوازم سیستم روشنایی، ارتفاع کف تا
 ضریبتفاع، ضریب جذب، ارچهار پارامتر  ،)گفتار، صداي محیط

 هاي پارتیشنطراحی هاي کاري، وابسته به  و ابعاد بخش 5تراگسیل صدا
که با افزایش ضریب جذب  دهند ینشان منتایج  هستند.این فضاها 

 0.22تا  0.19از ، گفتار تراگسیل، شاخص 0.9به  0.6ها از  پارتیشن
 0.29جاذب، این عدد را به هاي غیر اند و استفاده از پنل افزایش یافته

اند. اگرچه که استفاده از سطوح جاذب حایز اهمیت است، اما  رسانده
یک  محرمیت صوتی توسطایجاد شده در اختلاف میان میزان تغییر 

 .[20] هایی با عملکرد بالا، کم است جاذب معمولی با جاذب

3 Work Stations 
4 Speech Intelligibility Index (SII) 
5 Speech Transmission Coefficient (STC) 
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ري را در شرایط مختلف که فضایی اداپژوهشی دیگر  طبق
هاي متفاوت، و  فحات با ارتفاعمیزان جذب متفاوت، صبا آکوستیکی (

ي کرده بود، شعاع ساز شبیه ارزیابی وصداي پوششی مختلف)  تراز
ها  ات و پنلا افزایش ارتفاع صفحهردو ب ،اختلال محرمیت و شعاع

ها  با افزایش ارتفاع پارتیشن دهد که ها نشان می کاهش یافته بود. یافته
در  )STI(گفتار  تراگسیلمتر، شاخص  1.75و  1.50به  1.25از 

 0.67به  0.68تغییر کرده و از  0.01ها تنها  ترین ردیف پارتیشن نزدیک
 .[22] رسد می

داري پلان باز، استفاده بندي فضاهاي ا یکی دیگر از انواع پارتیشن
بندي نسبت  ه که این نوع پارتیشنچهایی با سقف باز است. اگر از اتاقک

ت تکی مزایاي صوتی بیشتري را هاي جداکننده به صور به نصب پنل
انعکاس با سقف  توانند صدا را از طریق دهند، اما همچنان می ارایه می

ها انتقال دهند. لذا، براي دستیابی به محرمیت گفتار  به خارج از اتاقک
اي مختلفی در نظر گرفته شوند و در دفاتر اداري لازم است تا فاکتوره

ی در ثیرگذار ممکن است، تنها بهبود جزیأبا ارزیابی تنها یک فاکتور ت
 .[23]شرایط آکوستیکی فضا ایجاد شود 

سقف یکی از راهکارهایی است استفاده از سطوح جاذب بر روي 
تواند منجر به افزایش شاخص نرخ فضایی افت تراز فشار صدا به  که می

هاي  تفاده از پنلگردد. اس DL2(6ازاي هر دو برابر شدن فاصله (
طور چشمگیري افزایش داده و منجر به  جداکننده نیز این شاخص را به

چه در پژوهش رایش و دیگر بهبود شرایط آکوستیکی گشته است. اگر
هاي  زمانی که پنل ،ان داده شده است، نش2012ن در سال محققا

و مصالح سقف اند، تغییر  ده در دفتر مورد ارزیابی نصب شدهجداکنن
ثیر چندانی بر تراز فشار صدا و شاخص شعاع اختلال أتواند ت نمی کف

)rD(7 [24] داشته باشد . 
یکی دیگر از راهکارهایی که به منظور دستیابی به شرایط صوتی 

هاي  گردد، استفاده از سیستم وب در دفاتر پلان باز استفاده میلمط
یش صداي زمینه را افزا ،که در واقع ي صداي پوششی است تولیدکننده

دهند. بر اساس پژوهش لن و دیگر  و وضوح گفتار را کاهش می
کاري، یکی از هاي  چیدمان بخش، 2020پژوهشگران در سال 

تعیین تراز صداي پوششی مناسب در ست که باید در ا فاکتورهایی
 .[25] دفاتر در نظر گرفته شوند

-2 روش تحقیق 
شرایط  ها بر پارتیشنثیر پارامترهاي ارتفاع و مصالح أدر این پژوهش ت

 سنجیده شده استدر تهران  آکوستیکی یک فضاي اداري پلان باز
داراي ارتفاع  ، ومربعمتر 17در  15فضاي اداري  اینابعاد . )1 شکل(

مقررات  مطابق با استانداردهايجدارهاي خارجی آن  که است متر 3.5
  .[26] ) ساخته شده است18(مبحث ساختمان ملی 

 

 

 

6 Spatial decay of sound pressure levels per distance doubling 
7 Distraction distance 

 
Fig. 1 Case Study Office 

 فضاي اداري مورد ارزیابی 1 شکل
 

ها شامل ارزیابی ارتفاع آن ه منظوره شده بارایپارتیشن هاي  طرح
هاي  و گزینه يمتر 1.8 و 1.7 ،1.6 ،1.5 ،1.4 ،1.3 ،1.2 ،1 هاي پنل

بوده  0.55و  0.3، 0.1با ضریب جذب  نوع پارتیشنمصالح شامل سه 
اي بر  ثیر نصب جدار شیشهأاست. همچنین، دو حالت براي ارزیابی ت

متر  0.6و  0.4هاي  ارتفاع ي بهمتر میلی 6 افزودن شیشه ها با روي پنل
در نظر  يمتر 1.4) 0.3ام دي اف (ضریب جذب  هاي به پارتیشن

 . )1 (جدول گرفته شده اند
سازي آکوستیکی این فضاي اداري پلان باز با استفاده از  شبیه

) که ابزاري معتبر بوده و نتایجی نزدیک 15.04ي  افزار ادئون (نسخه نرم
، انجام شده است. نتایج با استفاده [27]دهد  به شرایط واقعی ارایه می

شامل:  3-3382هاي آکوستیکی ارایه شده توسط ایزو  از شاخص
شعاع  ،8ترین بخش کاري مردگی گفتار در نزدیکشاخص انتقال و ش

نرخ افت فشار صدا به ازاي هر دو برابر  ،10شعاع محرمیت ،9اختلال
متري از  4و در فاصله  Aفشار صدا در شبکه وزنی ، 11شدن فاصله
ارزیابی  ،A 13و فشار صداي زمینه در شبکه وزنی  12منبع صوتی

نشان داده شده است، طبق این  2طور که در جدول  اند. همان شده
متر، نرخ افت فشار  10 >استاندارد، دفاتر پلان باز داراي شعاع اختلال 

دسی بل، فشار صدا در شبکه  5 <صدا به ازاي هر دو برابر شدن فاصله 
فضایی با  دسی بل، 50 >متري از منبع صوتی  4و در فاصله  Aوزنی 

متر،  5 ≤عملکرد آکوستیکی ضعیف و دفاتر داراي حدود شعاع اختلال
دسی بل،  7 ≥نرخ افت فشار صدا به ازاي هر دو برابر شدن فاصله  

 48 ≤متري از منبع صوتی  4و در فاصله  Aفشار صدا در شبکه وزنی 
 شود. دسی بل، فضایی با شرایط آکوستیکی خوب شناخته می

فیزیکی است که بیانگر کیفیت  کمیتی ،شاخص تراگسیل گفتار
انتقال صداي گفتار با درنظرگرفتن وضوح گفتار است. شاخص تراگسیل 

ترین بخش کاري،  میزان این شاخص را در نزدیک ،ترین) گفتار (نزدیک
اي  کند. شعاع اختلال و شعاع محرمیت نیز، بیانگر فاصله گیري می اندازه

 0.5ن به ترتیب کمتر از تراگسیل گفتار در آ از منبع است که شاخص
باشد. همچنین، شاخص تراز فشار صداي وزن یافته در فاصله  می 0.2و 
ساز  اي همه جانبه و شبیه اساس منبع صوتیمتري از منبع صوتی، بر  4

طیف صداي گفتار معمولی است، که با استفاده از منحنی رگرسیون 

8 STI (nearest) 
9 Distraction distance (rD) 
10 Privacy distance (rP) 
11 Spatial decay rate of speech (D2,S) 
12 A-weighted SPL at 4 m distance (Lp,A,S,4 m) 
13 Background noise level (L,p,A,B) 
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ي  ن نسخهبر اساس آخریدست آمده است.  گیري شده به نقاط اندازه
، اکثر فضاهاي اداري پلان باز شرایط آکوستیکی 3-3382استاندارد ایزو 
گیري  به دلیل عدم امکان اندازهشایان ذکر است که  ضعیفی دارند.

میدانی ضریب جذب مصالح، این مقادیر از استانداردهاي موجود در 
مقررات ملی ساختمان با توجه به نوع جدارها استخراج شده و 

سازي کامپیوتري انجام گشته  محاسبات آکوستیکی تنها توسط شبیه

ه به تفصیل توضیح داده شد 3سازي در جدول  است. فرضیات شبیه
 است.
 
 
 

 
 

متغیرهاي طراحی 1جدول   
Table 1 Design Variables 

 بسامد بر حسب هرتز  
  αw( 8000  4000  2000  1000  500  250  125  63ه (وزن یافت ضریب جذب ها مشخصات فیزیکی پارتیشن

 مصالح
 

 0.18 0.18 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.05 میلیمتر 6اي  جدار شیشه
 0.15 0.49 0.68 0.62 0.43 0.27 0.18 0.18 0.30 ام دي اف 

ها با ضریب جذب  پنل
0.1 

0.10 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.14 0.60 0.56 

ها با لایه میانی پشم  پنل
 معدنی 

0.50 0.42 0.42 0.54 0.70 0.87 0.46 0.03 0.03 

 1.8 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3 1.2 1 (متر)ارتفاع           
 

هاي ارزیابی فضاهاي اداري پلان باز با شرایط  حد شاخص 2 جدول
 )3-3382(ایزو آکوستیکی خوب و ضعیف 

Table 2 Open-offices with Good and Weak Acoustic quality 
(ISO 3382-3) 

 خوب ضعیف ي ارزیابیها شاخص
 D2,s  <5 dB ≥7 dB نرخ افت صدا

 متري 4ي  فشار صدا در فاصله تراز
Lp,A,S,4m 

>50 dB ≤48 dB 

 rD  >10 m ≤5 dBشعاع اختلال
 

، اکثر فضاهاي 3-3382ي استاندارد ایزو  آخرین نسخهبر اساس 
 اداري پلان باز شرایط آکوستیکی ضعیفی دارند.

میدانی گیري  دازهبه دلیل عدم امکان انذکر است که  شایان
، این مقادیر از استانداردهاي موجود در مقررات ضریب جذب مصالح

محاسبات با توجه به نوع جدارها استخراج شده و  ساختمان ملی
گشته است. انجام سازي کامپیوتري  آکوستیکی تنها توسط شبیه

 به تفصیل توضیح داده شده است. 3سازي در جدول  فرضیات شبیه

 یشرایط آکوستیک سازي فرضیات شبیه 3جدول 
Table 3 Acoustics assumptions 

 بسامد بر حسب هرتز 
 ضریب جذب 

 ۱٤وزن یافته
8000 4000 2000 1000 500 250 125 63 

ي  تایل آکوستیکی با فاصله سقف مصالح
 هوایی

0.75 0.80 0.80 0.85 0.85 0.65 0.70 0.75 0.75 

 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04 0.05 پوشش لنولیوم روي کف کف

 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.05 گچ رنگ شده دیوار

 متر میلی 3 -2دوجداره ( پنجره
فاصله  متر میلی 10شیشه+

 هوایی)

0.05 0.02 0.02 0.02 0.03 0.05 0.07 0.10 0.10 

 0.14 0.14 0.10 0.06 0.08 0.10 0.10 0.10 0.10 چوب درب

پارچه (با در نظر گرفتن  صندلی
 متصرفین)

0.80 0.83 0.83 0.82 0.80 0.75 0.54 0.51 0.51 

 0.18 0.18 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.05 متر میلی  6شیشه تک جداره  مانیتور

صفحه 
 کیبورد

 0.06 0.06 0.52 0.20 0.04 0.03 0.07 0.07 0.05 فایبر گلس

پایه میز 
 و صندلی

 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 ورق فلزي

 ISO 3382-3_OMNI. SO8 منبع صوتینوع 

متر  1.2 ها ارتفاع منبع صوتی و گیرنده  

14 αw 
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 ایزو فشار صداي زمینه با توجه به استاندارد در این پژوهش، تراز
. صداي استدسی بل  38.04 با ، براي تمامی حالات برابر3382-3
ي صدا بدون در نظر گرفتنهنگامی،  بندهايفشار صدا در  تراززمینه، 

طور میانگین در  که به ،است يدر طول ساعات کار افرادگفتگوي 
صداي  ،گرفته شده است. در واقعدرنظر بندي شده پارتیشنهاي  بخش

سیساتی، تجهیزات دفاتر، أتمامی صداهاي ناشی از سیستم تزمینه، 
گرفتن صداي را بدون درنظر غیره داي ترافیک و شلوغی محیط وص

 . شود شامل میافراد 
در مترمربع بوده که  1.2در  1.2ي ا ارزیابی نیز، شبکهنقاط 

متر از سطح زمین، برابر با ارتفاع افراد در حالت نشسته  1.2ارتفاع 
انگر نمای 2شکل  شده است. ) در نظر گرفته ایزو(ارایه شده توسط 

 .ها در این فضاي اداري پلان باز است و گیرنده موقعیت منبع صوتی

 

Fig. 2 Sound source and receivers’ position 
 ها موقعیت منبع صوتی و گیرنده 2 شکل

-3 تایج و بحثن 

 ها  ثیر ارتفاع پارتیشنأت -3-1
شده ، در تمامی حالات در نظر گرفته STIبر اساس نمودار تغییرات 

ایش فاصله از منبع صوتی شاخص ها، با افز براي ارتفاع پارتیشن
اما، بد. یا و محرمیت گفتار افزایش می کاهش ،STIگفتار  تراگسیل

 میزان حساسیت این متغیر به فاصله و در واقع شیب نمودار در
 متفاوت است.ها،  شده براي ارزیابی ارتفاع پارتیشنهاي طراحی  گزینه

ها شیب نمودار در  سازي، با افزایش ارتفاع پارتیشن طبق نتایج شبیه
جز  ، به)1.8، 1.7، 1.6، 1.5، 1.4، 1.3، 1.2تمامی حالات (ارتفاع 

متر بوده و در واقع جداسازي فضایی  یکها  زمانی که ارتفاع پارتیشن
شاخص  کاهشخاصی صورت نگرفته است، بیشتر شده و میزان 

 ). 3است (شکل  شده فاصله بیشتر افزایشگفتار با  تراگسیل
ترین میز که در واقع  در نزدیکگفتار  تراگسیلبیشترین میزان 

متر  1ها  است، در حالتی که ارتفاع پارتیشنمیزکاري مقابل گوینده 
، 1.3، 1.2و با افزایش آن به  ،است 0.65، که برابر با است اتفاق افتاده

، 0.52، 0.52، 0.56، 0.45متر برابر با  1.8، 1.7، 1.6، 1.5، 1.4
شود، تغییر ارتفاع  طور که دیده می همان شود. می 0.54و  0.54، 0.55

ترین میز  ثیر چشمگیري بر آسایش صوتی در نزدیکأها ت پارتیشن
ثیرپذیري با أکاري به منبع صوت نداشته است، و اما میزان این ت

تغییر  ي کهطور رسد. به فاصله از منبع به حداکثر خود می افزایش
 تراگسیل شاخصتواند  متر می 1.8 ر بهمت 1.2ها از  ارتفاع پارتیشن

اقع، افزایش نسبت ارتفاع در و برساند. 0.20 به 0.33ز گفتار را ا
ر به بهبود محرمیت ، منج0.51به   0.34 ها به ارتفاع سقف از پارتیشن

 طور که در مطالعات پیشین همانگردد.  درصد می 17.30گفتار تا 
ثیر أمتر بیشتر، ت 1.7ها از  ، افزایش ارتفاع پارتیشناستر شده اظها

 .[20] ندارد گفتار ی بر شاخص تراگسیلچندان
در  ،متر است 1.2ها  تلال در حالتی که ارتفاع پارتیشنشعاع اخ

متري  1و در ارتفاع  است 1.33و برابر با  ردکمترین حالت خود قرار دا
، رسد. این شاخص متر می 6.28عنی ها به بیشترین مقدار ی پارتیشن

در  1.8و  1.7، 1.6، 1.5، 1.4، 1.3ها با ارتفاع  در حالاتی که پارتیشن
 2.21و  2.54، 2.42، 2.52، 2.26، 2.45 با اند، برابر شدهنظر گرفته 

به  0.37ها به سقف از  ارتیشنارتفاع پبا افزایش نسبت . استمتر 
 یابد. میدرصد بهبود  9.79 اختلالشعاع ، 0.51

Fig. 3 STI versus Distance, considering partitions height
 ها با در نظر گرفتن ارتفاع پارتیشن نسبت به فاصله STIتغییرات شاخص  3شکل 

 منبع صوتی
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رمیت در پارامتر شعاع مح ،3-22832 ایزوبر اساس استاندارد 
متر است، به کمترین میزان یعنی  1.8ها  ارتفاع پارتیشنحالتی که 

، 1، 1.6، 1.7 ها با ارتفاع پنلمتر رسیده است و پس از آن در  12.8
، 18.34، 16.8، 16.7، 13.07، 13.02به متر  1.2و  1.3، 1.4، 1.5

تواند با  شاخص میاین همچنین،  رسد. متر می 21.21و  20.71
 کاهش یابدمتر  8.41درصدي نسبت ارتفاع به سقف،  33.3افزایش 

 .، تصویر چپ)4 (شکل
به ، شاخص افت صداي گفتار در فضا سازي شبیه بر اساس نتایج

ها  ، با افزایش ارتفاع پارتیشنازاي هر دو برابر شدن فاصله از منبع
دسی بل رسیده،  5.09به بعد به میزان  1.8افزایش یافته و در ارتفاع 

دیگر در تمامی  .ي قابل قبول قرار گرفته است ع در محدودهدر واقکه 
متر، عملکرد شرایط  1.8ارتفاعات کمتر از ها با  حالات، پارتیشن

، 4(شکل  شود ، ضعیف شناخته میاین شاخص آکوستیکی فضا از نظر
 .تصویر وسط)

متري از منبع  4فشار صداي وزن یافته در فاصله  شاخص تراز
، 1.3، 1.4، 1.5، 1.6، 1.7، 1.8 ها با ارتفاع پنل ، نیز در حالاتصوتی

، 45.05، 44.23، 43.95، 43.18، 42.88، 42.29متر برابر با  1و  1.2
که در تمامی حالات، حد قابل قبول کمتر  است 48.06و  45.19

یط آکوستیکی خوب را برآورده بل براي یک شرا دسی 48مساوي 
ها حداقل ارتفاع را  شنپارتیاي که  اند. طبق نتایج، در گزینه کرده

متري از منبع صوت به بیشترین  4ي  فشار صدا در فاصله دارند، تراز
متر است،  1.8ها  ده و در حالتی که ارتفاع پارتیشنمقدار خود رسی

، تصویر 4 (شکل درصد بهبود یافته است 12این شاخص حدود 
 .)راست

 

   
Fig. 4 ISO presented indexes versus partitions height 

 ها با تغییر ارتفاع پارتیشن 3-3382 ایزو هاي ارزیابی تغییرات شاخص 4شکل

 
شود، شیب نمودار منحنی افت  دیده می 5طور که در شکل  همان

ها  پنلفشار صدا با افزایش فاصله از منبع صوتی، با افزایش ارتفاع 
ار صدا با افزایش فش ته است. بدین معنی که تغییرات ترازافزایش یاف

به  فشار صدا تراز ها بیشتر شده و حساسیت پارامتر ارتفاع پارتیشن
ها با  یابد. در حالتی که پارتیشن فاصله از منبع صوتی افزایش می

بع صوتی اند، افزایش فاصله از من متر در نظر گرفته شده 1ارتفاع 
دیگر تغییر کمتري کرده و در دورترین  نسبت به حالات (گوینده)،

این در حالی است که بل افت داشته است.  دسی 9فاصله تنها حدود 
 18برابر شده و به  متر، این عدد دو 1.8 ها با ارتفاع در گزینه پنل

 رسد.  بل می دسی

Fig. 5 Lp versus Distance, considering partitions height 
 ها با در نظر گرفتن ارتفاع پارتیشن نسبت به فاصله فشار صدا تغییرات تراز 5شکل 
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 ها  پارتیشنثیر مصالح أت -3-2

هاي بسامدیک جدار و در واقع ضریب جذب آن در  مصالح ساخت
ر این بخش ثیر گذارد. دأفضا تتواند بر شرایط آکوستیکی  مختلف می

متر در نظر گرفته شده و  1.4ها با ارتفاع ثابت  سازي، پارتیشن از شبیه
، 0.1ها با ضریب جذب  مختلف (ام دي اف، پنل مصالح 5ثیر أت

اي افزوده شده به  معدنی، تک جدار شیشه عایقهاي پر شده با  پنل
، ارزیابی شده گفتارر) بر شاخص کیفیت و انتقال مت 0.6و  0.4ارتفاع 
 است. 

 رود، با افزایش ضریب جذب مصالح یطور که انتظار م همان
در  شرایط آکوستیکی فضاي اداري بهبود یافته است و  ها پارتیشن

. یابد میشعاع اختلال کاهش و شعاع محرمیت افزایش ، واقع
که  ،متري از منبع 4فشار صداي وزن یافته در فاصله ، تراز همچنین
براي ارزیابی  ایزوگر از پارامترهاي پیشنهاد شده توسط یکی دی

، با انتخاب فضاهاي اداري پلان باز است، کاهش یافته است. بنابراین
را  دفاتر آکوستیکیتوان عملکرد  نه تنها می ،ها پارتیشنمناسب 

 محیط را بهبود بخشید. محرمیتتوان  افزایش داد، بلکه می
شعاع اختلال  ها، جذب پارتیشنتایج با افزایش ضریب بر اساس ن

و  0.4اي به ارتفاع  شیشه هايبا افزودن جدار ،اما .کاهش یافته است
متر  2.70و  2.94به  1.74این شاخص از  ،ها متر به پارتیشن 0.6

ثیر افزایش ضریب جذب، أکه در مقایسه با ت افزایش یافته است
در حالتی که ضریب  ،ز. شعاع محرمیت نیمقداري چشمگیر است

 رددر بیشترین حالت خود قرار دا ،است 0.1ها  پارتیشن جذب مصالح
اي به  ی که افزودن جدار شیشهدر حال است.متر  20.39و برابر با 

به کمترین مقدار را هاي ام دي اف، این عدد  به پارتیشن 0.6ارتفاع 
  .اندرس متر می 13.17 یعنی

با  ،افت صداي گفتار در فضا، نرخ سازي تایج شبیهبر اساس ن
قسمت اي به  و با افزودن جدار شیشهها  پنلافزایش ضریب جذب 

ذکر است که این پارامتر در  شایانافزایش یافته است.  هابالاي آن
اداري با  متر براي یک دفتر 5تمامی حالات کمتر از حد قابل قبول 

ها  شناشد. با افزایش ضریب جذب پارتیب شرایط آکوستیکی خوب می
به  2.68توان افت صداي گفتار در فضا را از  می 0.5و  0.3به  0.1از 

افزودن افزایش داد. باید این نکته را در نظر داشت که  2.89و  2.85
 Aثیر بیشتري بر افت صداي گفتار در شبکه وزنی أاي ت جدار شیشه

اي به  با افزودن جدار شیشه .داردبه ازاي هر دو برابر شدن فاصله 
توان این شاخص  می هاي ام دي اف، متر به پارتیشن 0.6و  0.4ارتفاع 

عملکرد آکوستیکی فضا را و تا حد زیادي  رساند 4.95و  4.55 را به
 .نزدیک گردانیدي قابل قبول  به محدوده بخشید و آن رابهبود 

متري از منبع صوتی در  4ي  فشار صدا  در فاصلهتراز شاخص 
بل بوده و فضاي  دسی 48در تمامی حالات کمتر از  ،Aي وزنی  شبکه

ایش ضریب برد. با افز سر می هاداري در شرایط آکوستیکی مناسبی ب
اي، این پارامتر کاهش یافته و افزایش  جذب و افزودن جدار شیشه

ثیر چندانی بر أت، 0.6به  0.4ها از  رتیشنپااي  شیشه قسمتارتفاع 
 نداشته است. این شاخصشرایط آکوستیکی از نظر بهبود 

شود، شیب نمودار تغییرات  دیده می 6شکل طور که در  همان
ي تک جداره به  شیشه در حالاتی که گفتار تراگسیلشاخص 
متر اضافه شده است، بیشتر  1.4هاي ام دي اف با ارتفاع  پارتیشن

ها و تغییر مسیر امواج  ن معنا که افزایش ارتفاع پارتیشناست. بدی
ها دارد. با شتري نسبت به افزایش ضریب جذب آنر بیثیأصوتی ت

درصد، در  32به میزان  گفتار تراگسیلافزودن این جدار، شاخص 
و این در حالی است که در  دورترین فاصله کاهش یافته است

 0.55تا  زمانی که ضریب جذب مصالح ،در واقعهاي دیگر و  گزینه
 رسد. درصد می 26، در بهترین حالت به ه شده استافزایش داد

 
Fig. 6 Lp versus Distance, considering partitions material 

 ها پارتیشن به فاصله با در نظر گرفتن مصالح نسبت فشار صدا تراز تغییرات 6شکل 
 

کاهش  از منبع فشار صدا با افزایش فاصله ترازطور کلی،  به
تغییرات فشار صداي وزن یافته در حالاتی ها،  بر اساس یافته. یابد می
اي افزوده شده از دیگر حالات بیشتر  ها جدار شیشه به پارتیشنکه 

به  اي شیشه افزایش ارتفاع این جدار. با این حال، )7(شکل  بوده است
نداشته است. در ثیر چشمگیري بر این تغییرات أمتر ت 0.2میزان 

) 0.3ها از جنس ام دي اف (با ضریب جذب  حالتی که پارتیشن
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و  شود شاهده میمنسبت به افزایش فاصله  اتاند کمترین تغییر بوده
ترین میز کاري  دورترین میز کاري نسبت به نزدیک در فشار صدا تراز

ي  دو گزینه ،تغییر کمتري کرده است. پس از آن به منبع صوتی،
معدنی با ضریب  عایقحاوي هاي  و پنل 0.1ها با ضریب جذب  پنل

فشار صدا در  ترازو  ،نسبتا با شیب یکسانی تغییر کرده 0.55جذب 

در بهترین حالت  ،Aي وزنی  در شبکه متري از منبع صوتی 4ي  صلهفا
هاي پر شده با  شایان ذکر است که پنل  بل افت داشته است. دسی 10

فشار صدا را به  ، تراز0.1ها با ضریب جذب  ت به پنلعایق معدنی نسب
       اند. بل بیشتر کاهش داده دسی 5تا  4میزان 

 
Fig. 7 Lp versus Distance, considering partitions height 

 ها با در نظر گرفتن ارتفاع پارتیشن نسبت به فاصله فشار صدا تغییرات تراز 7شکل 
 

-4 گیري نتیجه 
دلیل عدم وجود به در دفاتر اداري پلان باز، وجود نوفه و صدا 

بوده است.  کاربران این فضاهااز مشکلات اصلی دیوارهاي جداکننده، 
ر این نوع از پرتی د اختلال و حواس میزان از آن جایی که بیشترین

گفتار مکالمات و عدم وجود محرمیت  دفاتر مربوط به تراگسیل
بر اساس این ها  طراحی پارتیشن، این پژوهش به ارزیابی استگفتاري 

 پارامتر پرداخته است.
هاي ارایه  ها بر شاخص پارتیشن ثیر دو پارامتر ارتفاع و مصالحأت

شرایط آکوستیکی فضاهاي  ، که در واقع3-3382 ایزو شده توسط
سازي کامپیوتري  با استفاده از شبیه ،کنند لان باز را تعریف میاداري پ

 ها پنل ارتفاعافزایش که  دهند میان نش نتایج بررسی شده است.
بر بهبود عملکرد  ثرتريؤنقش مها، نسبت به اصلاح مصالح آن

 دارد. اداريآکوستیکی محیط 
ها، شیب منحنی تغییرات  ، با افزایش ارتفاع پارتیشنها یافتهطبق 

گفتار نسبت به تغییر فاصله از منبع صوتی، افزایش  شاخص تراگسیل
ترین بخش  که اختلاف صداي گفتار در نزدیک ایافته است. بدین معن

 1.8ها حداکثر است ( تیشن، زمانی که ارتفاع پارمیزکاري با دورترین 
گفتار کاهش و محرمیت صوتی افزایش  تراگسیلمتر)، زیاد شده و 

ن داده که افزایش سازي نشا ، نتایج حاصل از شبیه. همچنینیابد می
 تراگسیلشاخص ثیر چندانی بر أمتر بیشتر ت 1.6ها از  ارتفاع پارتیشن

نرخ افت صداي  اگرچه که شاخص این محیط نداشته است. گفتار در
ها  ي پنل گزینه ، تنها دربه ازاي هر دو برابر شدن فاصلهگفتار در فضا 

هاي طراحی،  سیده و در دیگر گزینهبه حد قابل قبول ر 1.8ارتفاع  با

ضعیف شناخته ، این شاخص  نظرعملکرد شرایط آکوستیکی فضا از 
 شود. می

شیب نمودار منحنی افت فشار صدا نسبت به افزایش فاصله از 
یابد و در  ها افزایش می ی نیز، با افزایش ارتفاع پارتیشنمنبع صوت

 برابر بدترین گزینه است. 2بهترین گزینه حدود 
ها با مصالح  پارتیشن سازي هاي حاصل از شبیه بر اساس داده

ه حدي منجر ب تواند تا ها نیز می نل، افزایش ضریب جذب پمختلف
  صوتی گردد.و افزایش محرمیت  گفتار تراگسیلکاهش شاخص 

هاي ام دي  اي به پارتیشن هایی که جدار شیشه در گزینه ،این با وجود
، با اینکه نوع آن تک جداره است متر افزوده شده 1.4اف با ارتفاع 

ثیر بیشتري نسبت به افزایش أ، تدارد بوده و ضریب جذب پایینی
تأثیر به علت این امر  داشته است. متري 1.4هاي  نلضریب جذب پ

لویت صداي هوابرد وو ا انحراف مسیر حرکت صوتاي در  جدار شیشه
بالاخص در این نوع از  ،ها ت به انتقال صدا از جدار پارتیشننسب

ارتفاع افزایش اقع، در وو  است و فاقد درب جداکنندهباز  هاي چیدمان
تواند تاثیر چشمگیرتري بر بهبود عملکرد آکوستیکی و  ها می پارتیشن

گفتار نسبت به افزایش ضریب جذب داشته  تراگسیلکاهش شاخص 
 فضاها این آکوستیکی ها، کیفیت اشد. لذا با طراحی اصولی پارتیشنب

 صوتی آسایش و رضایت افزایش باعث امر این و یافته افزایش
 .داشت خواهد پی در را آنها عملکرد بهبود و شده  متصرفین

گزینه طراحی پژوهش،  13طبق نتایج حاصل از بررسی  ،کلیطور به   
ها،  مترهاي ارتفاع، ضریب جذب پارتیشنثیر هر یک از پاراأتوان ت می

متر) و  0.4متر به ارتفاع  میلی 6اي (تک جدار  افزودن جدار شیشه
متر، بر نرخ افت  0.2اي) به میزان  جدار شیشهافزایش ارتفاع آن (
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 نیاد. نمودرصد برآورد   7.70و 3.60،  15.07فشار صدا را به ترتیب،
بدون در نظر  ،کرد و بر اساس آن قیرا تصد یقبل مطالعات پژوهش،
هاي بهبود یافته از نظر آکوستیکی، مصالح جاذب و  پارتیشنگرفتن 

دسترسی به محرمیت گفتار قابل  صداي پوششی زمینه مناسب، کی
 .[28] قبول آسان نخواهد بود

هاي محدودي را ارزیابی کرده  از آن جایی که این پژوهش گزینه   
بندي در نظر  ارتفاع پارتیشن تعیین عنوان ملاك نهایی هنباید ب است،

آکوستیک در  هدف مهم این مقاله، رعایت اصول ، و گرفته شود
تا حریم خصوصی افراد حفظ شود و  ،فضاي اداري پلان باز است

 .تمرکز کاري اشخاص از دست نرود
 مساحت به وابسته فضا هر ها در پارتیشن براي قطعی تعیین ارتفاع   

 هاي انعکاس نقش ،است. همچنین هاي کاري بخش مساحت و فضا کل
 مهم بسیار باز پلان اداري هايفضا در) سطوح داخلی(کف  و سقف

د و هدف آن صرفا ارزیابی ان ارزیابی نشده است، که در این پژوهش
هاي آتی این عوامل  بوده است. لذا لازم است در پژوهشها  پارتیشن

 ثیرگذار نیز بررسی گردند.أت

-5 تشکر و قدردانی 
ارشد معماري  دوره کارشناسی نامه پژوهش پایان مستخرج ازاین مقاله 
لذا،  .استبهشتی شهید  دانشگاه مصوب و دفاع شده درو انرژي 

راهنما در این  تادانرا از تمامی اس خود مراتب تشکر و قدردانی
 داریم. پژوهش اعلام می
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   چکیده
شد.  یدو تول یطراح یمیزر ش یدنو یمیلوله و اتصالات انتقال آب تحت فشار توسط شرکت پتروش یدگر يبرا یستالیتیبا اصلاح کر یمررندوم کوپل پروپیلن یطرح، گرانول پل یندر ا

 مقایسه گردید. یمررندوم کوپل پروپیلن یپلمقادیر گردید و با  یینعها تآن یو استحکام ضربه چارپ MFR میزان ،DSCباز و  یهبا زاو Xپراش تابش  يالگوها يهایفط یضمن بررس
تک  يهالوله و اتصال به لوله یدکنندهتول يهاها توسط شرکتن گرانولیا ،بنابراین .این گرانول در شکل لوله بررسی شودجهت بررسی طول عمر، مقرر گردید تا استحکام خزشی 

تنش هوپ  تحتمختلف  دماهاي در و ISO 9080 مطابق استاندارد هالوله ینا سپس شدند. یلتبدو اتصالات مربوط  5/2ضخامتی  يبا سرمیلیمتر  25و  20با قطر خارجی  یهلا
تحت فشار داخلی هیدرواستاتیک باقی ساعت  5000هایی که در شرایط آزمون دچار شکست نشدند، تا نمونه .یدثبت گرد یطشرا ینشکست آنها در ا یقرار گرفتند و نقاط زمان

نقاط  اکثر دست آمد. هبر حسب زمان شکست رسم و معادله خط ایزوترمال آن ب تنش هوپمنحنی لگاریتمی هاي تولیدي با این مواد ثبت و لوله تنقاط شکس ،در نهایت .ماندند
ند. هست هادما و فشار کاري مطابق استاندارد درقرار گرفتند و این بدان معنی است که این مواد قابلیت استفاده  PP-RCTمرجع استاندارد مواد  یمنحننمودارهاي  يبالا تشکس

هاي لوله و و مجموعه مجموعه لوله واتصالات انجام شد يبر رو يو چرخه فشار ییچرخه دما هاينقطه جوش لوله و اتصال شامل آزمون یجهت بررس یلیتکم يهاآزمونعلاوه،  هب
 اتصال دچار نشتی و نقص نشدند.

  انواژگ دکلی
 .پروپیلن رندوم کوپلیمر با اصلاح کریستالیتی، استحکام طولانی مدت، منحنی مرجع پلی

 

 Investigation of Requirements and Lifetime Determination of Polypropylene 
Random Crystalline Temperature (PP-RCT)  

Asieh Otaredi-Kashani* 
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Abstract  
In this paper, polypropylene random copolymer with modified crystallinity for grade of pressurized water transfer pipes and fittings was designed and 
produced by Navid Zar Shimi Petrochemical Company. While examining the spectra of wide-angle X-ray diffraction patterns and DSC, the amount of 
MFR and their impact strength were determined and compared with the values of polypropylene random copolymer. In order to investigate the 
service life, it was established to check the creep strength of this granule in the form of the pipe, so these granules were converted into single-layer 
pipes with external diameters of 20 and 25 mm with a thickness series of 2.5 and related fittings by pipe and connection companies. Then, these pipes 
were subjected to hoop stresses according to ISO 9080 and at different temperatures, and their failure points were recorded in these conditions. The 
samples that did not fail under the test conditions, remained under hydrostatic internal pressure for up to 5,000 hours. Finally, the failure points were 
recorded and the logarithmic curve of hoop stress to failure time has been drawn and its isothermal line equation gotten. Most failure points were 
located above the standard reference curve materials of PP-RCT, which means that these materials can be used in working temperature and pressure 
according to standards. In addition, additional tests were performed to investigate the joints of the pipe and the fittings, including temperature cycle 
and pressure cycle tests, on the pipe and fittings assemblies. The pipe and fitting assemblies haven't shown leakage or malfunction. 
Keywords  
Polypropylene Random Copolymer with Modified Crystallinity, Long-Term Strength, Reference Curve.  
 
 
 

-1 قدمه م 
 :شامل ،آن یداخل یساتسأعوامل مرتبط با عمر ساختمان، ت یناز مهمتر یکی

 کشیهلول یستمس ی وآب سرد و گرم بهداشت یعتوز کشیلوله هايیستمس

طول عمر آنها  یمري،. در خصوص لوله و اتصالات پلاست یشو سرما یشگرما
استحکام  ،ینبنابرا باشد.یداخل آنها م یالتحت سه عامل دما، زمان و فشار س

طول عمر آنها  هايیو منحن یابدیبا گذشت زمان کاهش م یمريپل هايلوله
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در  يکاربر يبرا یمريپل هاياست. مطابق استاندارد، لوله ینزول یبش يدارا
 . شوندیم یسال طراح 50مدت  يبرا مربوط یسسرو

 است یکیتحت فشار پلاست یکشلوله یستمس یک، PP-Rلوله و اتصالات 
 یندر اروپا مورد استفاده قرار گرفت. همچن 1980بار در دهه  یناول يکه برا

دارند. سپس  يو باز یدياس يها را در برابر محلول ییها مقاومت بالا لوله ینا
با  یلنپروپیپل یتصادف یمربه نام کوپل PP-Rاز  یدي، نسل جد2004در سال 

توسط  یدرواستاتیک) با بهبود مقاومت فشار هPP-RCT( یستالیاصلاح کر
 هايیکه با استفاده از افزودن یمرپل ینشد. ا یدو تول یطراح یالیسشرکت بور

آنها  يرا برا يمنحصر به فرد یاي، مزاشد تولید PP هايیندر رز سازهسته
 ند از:ا که عبارت آوردیوجود م هب

 بالا رفتن مقاومت در برابر ضربه -
 یمقاومت حرارت یشافزا -
 مدت یطولان یاستحکام خزش یشافزا -
 سرعت اکستروژن  یشافزا -
 یريپذبهبود قابل ملاحظه در جوش -

 یستالیبا اصلاح کر یلنپروپیپل یتصادف یمرکوپل یکیمکان خواص
 .]1[ است 1مطابق جدول  یالیسشرکت بور یديتول

 
 تولیدي شرکت بوریالیس  PP-RCTخواص مکانیکی  1جدول 
 MFR گرید

(g/10min) 
(230°C/ 
2.16k) 

تنش 
کششی در 
 نقطه تسلیم

)MPa( 

مدول 
 تنشی

)MPa( 

ضربه ناتچ 
چارپی در 

°C23 
)kJ/m2( 

ضربه ناتچ 
چارپی در 

°C20-
)kJ/m2( 

RA7050 3/0 25 905 40 2 
 

هاي در آزمونPP-R نسبت به  PP-RCT هاي برجسته عملکردویژگی
 50در زمان  PP-Rهاي شود. براي مثال لوله فشار طولانی مدت مشخص می

را  MPa21/3توانند فشار داخلی هیدرواستاتیک می C70°سال و دماي 
توانند فشار می PP-RCTهاي که در همان شرایط لوله تحمل کنند، در حالی
 را تحمل نمایند. MPa5داخلی هیدرواستاتیک 

درصدي استحکام طولانی مدت، طراحان را قادر  50این افزایش بیش از 
در دما و فشار  PP-Rهاي با همان ابعاد لوله PP-RCTهاي لولهسازد تا از می

هاي بالاتر استفاده کنند و یا اینکه براي استفاده در دما و فشار یکسان، از لوله
PP-RCT هاي هیدرولیکی بالاتر و با ضخامت کمتر و بنابراین با ظرفیت

 هزینه کمتر استفاده کنند.
هوپ بر حسب زمان شکست جهت مقایسه، نمودار لگاریتمی تنش 

در  C95°ساز بتا در دماي پروپیلن با و بدون هستههاي تحت فشار پلی لوله
هاي کوپلیمر تصادفی پلی پروپیلن داده شده است. براي لوله نشان "1شکل "

کند و به  ساعت شیب منحنی تغییر می 900دود با کریستال آلفا، در ح
دهد و پلیمر با شیب تندتري می) رخ Knee Pointزانویی (عبارتی نقطه 

هاي دهد. این در حالی است که براي لولهاستحکام خود را از دست می
پروپیلن با کریستال بتا، اگر چه تنش هوپ آن نسبت به کوپلیمر تصادفی پلی

PP-R تر کمتر است، این نمودار فاقد نقطه هاي مشابه کوتاهمعمولی در زمان
 در شرایط واقعی داراي طول عمر بیشتري است. تغییر شیب بوده و بنابراین

 

 

-2 روش کار  
هاي پروپیلن براي کریستالی شدن به ساختار فضایی زنجیرهاساساً قابلیت پلی

هاي خاص که افزایش پروپیلن با استفاده از کاتالیستپلیمر بستگی دارد. پلی
شوند. تولید میکنند، هاي در حال رشد هدایت میمونومر پروپیلن را به زنجیره

ها که معمولاً بر پایه فلزات واسطه و در دو نوع زیگلر ناتا و این کاتالیست
شوند. اگر هم میه متالوسن هستند، باعث افزودن سر به دم مونومر پروپیلن ب

هاي متیل در یک سمت زنجیر قرار بگیرند، ساختار همه گروه PPدر زنجیره 
 100صورت  هتجاري هرگز بپروپیلن پلیشود. حاصل ایزوتاکتیک نامیده می

هاي فضایی اندکی در نظمیدرصد ایزوتاکتیک نیست و همواره داراي بی
از حالت مذاب به جامد، هرچه میزان  PPدهی . در شکلاستساختار پلیمري 

آرایش فضایی ایزوتاکتیک (زنجیرهاي پلیمري منظمتر) بیشتر باشد، 
مونومرهاي مورد استفاده در  -شود. حضور کوکریستالیتی بیشتري حاصل می

شدن زنجیرهاي فرایند پلیمریزاسیون عامل دیگري است که بر کریستالی 
 .[2] ثیر دارندأپلیمري ت

 

 
 ساز بتابا و بدون هسته RCPهاي منحنی تنش هوپ به زمان شکست لوله 1 شکل

 
کریستالی شود.   γو α ،βمختلف تواند در سه ساختار پروپیلن میپلی

که براي هوموپلیمر پلیمریزه شده  ا αپروپیلن، متداولترین فرم کریستالی پلی
شود. در قطعات تشکیل ) ذوب میC)165-160°با کاتالیست زیگلر ناتا در 

% 5و کمتر از  αها از نوع  % کریستال95ق یا اکسترود، بالاي شده به روش تزری
دهی به ندرت در شرایط فرآیند شکل γهستند. ساختار کریستالی  βاز نوع 

) C)15-12°به اندازه  βهاي شود. نقطه ذوب کریستالنرمال تشکیل می
تواند از طریق شیب می βاست. تشکیل غلظت بالاتر فرم  αتر از فرم پایین

و با افزودن مواد  [5,6]، کریستالیزاسیون با القاي برشی [3,4]دمایی پایین 
ساز در فرایندهاي شکل گیرد که استفاده از مواد هسته [7,8]ساز خاص هسته

 صنعتی ارجح است.  
داراي ساختارهاي سلول واحد متفاوتی  βو  αهاي از آنجا که کریستال

تولید تفاوتی  (WAXD) 1با زاویه باز Xپراش تابش  هستند، الگوهاي
آلفا با تقارن مونوکلینیک و بتا با تقارن  فرم WAXDکنند. ساختار و  می

 WAXDنشان داده شده است. شدت پیک غالب در  "2شکل "هگزاگونال در 
 .[9] استدرجه  1/8در زاویه  300براي بتا 

1 Wide-Angle X-ray Diffraction (WAXD) 
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 با اصلاح کریستالیتی پروپیلن رندوم کوپلیمر پلیهاي ، گرانولدر این طرح
طراحی و تولید شده ) ZRCT230Cکه توسط پتروشیمی نوید زر شیمی (کد 

 بودند، بررسی گردیدند.
ها توسط دو واحد گرانول ، جهت بررسی استحکام و طول عمر،همچنین

آذین پلیمر سپاهان و لوله و اتصال وحید) به لوله و تولیدي لوله و اتصالات (
 شدند. اتصال تبدیل

هاي شکست آزموندادن تنش طراحی و طول عمر مفید یک لوله، با انجام 
ها تحت فشارهاي شود. در هر دما لولهخزشی در چند دما تخمین زده می

گیرند شود) قرار میهیدرواستاتیک مختلف (که به عنوان تنش هوپ بیان می
صورت منحنی لگاریتمی  هنتایج ب ،گردد. سپسو زمان شکست آنها ثبت می

هاي توان از دادهآید. سپس میدست می هتنش هوپ به زمان شکست ب
تواند به بینی حداکثر تنشی که لوله میترکیبی در دماهاي مختلف، براي پیش

  سال در دماي داده شده تحمل کند، استفاده کرد. 50مدت 
ها مطابق ) این لوله𝝈𝑳𝑷𝑳شده (بینیستاتیک پیشامیزان استحکام هیدرو

ها، حداقل در سه کار لوله آید. براي ایندست می هب ISO 9080استاندارد 
در فشارهاي مختلف تحت آزمون  C70  ،°C95°تا  C60°، بین C20°دماي 

 10بین هاي که در محدوده زمان طوري هگیرند، بفشار هیدرواستاتیک قرار می
ساعت هر کدام سه  8760تا  1000ساعت،  1000تا  100ساعت،  100تا 

دست آید.  هساعت حداقل یک نقطه شکست ب 8760نقطه شکست و بالاي 
     گیرند% نقاط شکست باید روي خطوط مرجع یا بالاي آنها قرار 5/97حداقل 

[11, 10]. 
صورت زیر  هب PP-RCTمربوط به منحنی مرجع استاندارد مواد  1معادله 

 است:
 

 
(1) 
 

log t = −119.546 +
52176.696

T + 31.279logσ

−
23738.797logσ

T  
 

تنش  σدما بر حسب کلوین و  h ،Tزمان بر حسب  tدر اینجا، 
 .است MPaهیدرواستاتیک بر حسب 

 نتایج -3
 تولید شده توسط با اصلاح کریستالیتی پروپیلن رندوم کوپلیمر پلیهاي گرانول

مورد تحلیل و بررسی قرار  )ZRCT230Cپتروشیمی نوید زر شیمی (کد 
این گرانول، و میزان آن در هاي بتا ید تشکیل کریستالأیابتدا جهت تگرفتند. 

 "3شکل "آنها به ترتیب در انجام شد که نتایج  DSCو  WAXDهاي  آزمون
ید أیو با مقایسه نتایج با منابع علمی ت است قابل مشاهده "4شکل "و 
  گردد. می

 

 
 هاي آلفا و بتافرم WAXDساختار سلول واحد و  2شکل 

 
 

 
پروپیلن با اصلاح نمونه ورق بسیار نازك کوپلیمر تصادفی پلی WAXDنتیجه  3شکل 

 (PP-RCT)کریستالی 
 

توان  انجام شد و در طیف آن می C/min°20با نرخ ثابت  DSCآزمون    
در پایش گرمایشی اول و پیک  C30/151°و  C33/136°هاي بتا را در پیک

 کرد.در پایش گرمایشی دوم مشاهده  C90/138°بتا را در  گبزر
 

 
 -تبلور -صورت پایش گرمایش هب PP-RCTنمونه  DSCنتیجه آزمون  4شکل 

 گرمایش دوباره
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پتروشیمی نوید زر  ZRCT230Cگرید  PP-RCTگرانول  خواصدیگر 
 .است 2مطابق جدول شیمی 

 
تولیدي پتروشیمی  ZRCT230Cگرید  PP-RCTگرانول خواص مکانیکی  2جدول 

   نوید زر شیمی
 MFR گرید

(g/10min) 
(230°C/ 
2.16k) 

تنش کششی 
در نقطه 

 تسلیم
)MPa( 

 دانسیته
)gr/cm3

( 

ضربه ناتچ چارپی 
با وزنه  C23°در 

2.75j 
)J/m( 

ZRCT230C 38/0 25 94/0 761 

 
بر این گرانول بررسی شود،  استحکام و طول عمردر ادامه مقرر شد تا 

 25و  20صورت تک لایه با قطر خارجی  هب PP-RCTهاي  همین اساس لوله
توسط دو واحد تولیدي لوله و اتصالات (آذین پلیمر سپاهان و  5/2و سري 

 40ها با طول این لوله لوله و اتصال وحید) به لوله و اتصال تبدیل شدند.
تحت آزمون  C95°و  80، 60، 30متري برش خوردند و در دماهاي  سانتی

نقاط شکست هر لوله در فشار  ،سپسشکست خزشی قرار گرفتند. 
د. با تبدیل فشار هیدرواستاتیک به گردیهیدرواستاتیک اعمال شده ثبت 

هاي لگاریتمی تنش هوپ به  ه به ابعاد لوله)، در نهایت دادهتنش هوپ (با توج
جاي دماي   هدست آمد. در این طرح ب هزمان شکست در دماهاي ذکر شده ب

°C20  از دماي°C30  د.شاستفاده  
صورت تنش  ه، نتایج آزمون مقاومت در برابر فشار داخلی، ب" 5شکل  "در 

 هایی پر مربوط به آزمونهشکست نشان داده شده است. نقاط توبر حسب زمان 
هایی است که تا خالی مربوط به آزمونهاست که دچار شکست شده و نقاط تو

اغلب نقاط  ،است طور که مشخص همان اند.نشدهزمان مشخص دچار شکست 
 .استهاي استاندارد  شکست بالاي منحنی

با ترسیم یک خط میانگین از نقاط شکست در هر دما، معادله خط 
با ترکیب معادلات خطوط دو  ،. در نهایتدست آمد همستقل از دما بصورت  هب

ترین معادله با نقاط دست آوردن معادله وابسته به دما، همخوان هبراي ببه دو 
صورت زیر  هب 2. معادله است C95°و  60شکست، مربوط به ترکیب خطوط 

چین مربوط  زیر و خطوط نقطهاست. خطوط توپر در شکل مربوط به معادله 
 باشند.در دماهاي مورد نظر جهت مقایسه می هاي استاندارد به منحنی

 

(2) 

log 𝑡 = −126.882 + 54834.622
1
𝑇 + 33.091𝑙𝑜𝑔𝜎

− 24082.393
𝑙𝑜𝑔𝜎
𝑇  

 
و تحمل  PP-RCTپذیري لوله و اتصالات در نهایت جهت بررسی جوش

هاي ترموسیکلی مطابق تنش دمایی و فشاري مجموعه لوله و اتصال، آزمون
براي  ISO19892و فشار سیکلی مطابق استاندارد  ISO19893استاندارد 

هاي آزمون مجموعه لوله و اتصال انجام شد. مطابق استاندارد تعداد چرخه
 15و  C20°دقیقه آب گرم با دماي  15چرخه شامل  5000ترموسیکلی 

چرخه در   7000ها تا که براي این آزمونه است C95°دقیقه آب سرد با دماي 
ه فشاري با آزمون چرخ ،بار بدون نشتی و نقص انجام شد. همچنین 10فشار 

بار در دماي محیط بر روي چند  15و  5/0چرخه بین فشارهاي  10000
 مجموعه با اتصالات مختلف انجام شد و نتایج بدون نشتی و نقص بودند. 

 

 نتیجه گیري -4
اتصالات پلیمري که بیانگر کیفیت لوله و هاي کنترل آزمون یکی از مهمترین

باشد. در این استحکام خزشی آنها میطول عمر آن نیز است، نمودارهاي 
هاي گرانولهاي مربوط به آزمون دادن طرح علاوه بر بررسی و انجام

پروپیلن رندوم کوپلیمر با اصلاح کریستالیتی تولید شده توسط  پلی
هاي عملکردي شامل ، آزمون)ZRCT230Cپتروشیمی نوید زر شیمی (کد 

م شد و نتایج آن مثبت و نقاط استحکام خزشی در شرایط دمایی مختلف انجا
 .استشکست بالاي خطوط نمودارهاي استاندارد این مواد 

 

 
صورت تنش بر حسب زمان  هنتایج آزمون مقاومت در برابر فشار داخلی ب 5شکل 
 شکست

 ها تقدیر و تشکر و پیوست -5
وند بابت  جناب آقاي دکتر صادق به خصوص پتروشیمی نوید زر شیمیاز 

 تشرکت لوله و اتصالاو  آذین پلیمر سپاهانهمکاري علمی ایشان، شرکت 
و آزمایشگاهی در این طرح تشکر و قدردانی  يهاي تولیدبابت همکاري وحید

 گردد.می
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   چکیده
و لایه رزین  تزیینیتوسط کاغذ  ،در نهایت و دنگیر  میقرار  زیادت در فشار و حراراست که  فنلیهاي کاغذ کرافت و رزین  متشکل از لایه، )HPL1( زیادفشار لمینیت ي ها ورق

 و سازي سبک موجب آن کم چگالی .دارداز جمله نماي ساختمان، پوشش دیوارهاي داخلی و سقف  هاي گوناگون کاربرد وسیعی در زمینه HPL صفحات .دنشو میملامین پوشانده 
 خاصیت داشتن دلیل بهها  این ورق. است ساختمانی نماهاي سایر به نسبت HPL مزیت ترین اصلی که گردد می) کم مرده بار علت به( زلزله برابر درساختمان  بیشتر ایمنی

چگالی، مقاومت در  :شامل ،برخی خواص فیزیکینتایج به دست آمده از آزمون در این پژوهش  .دهند می نشان خوبی عملکرد باد فشار مانند گوناگون فشارهاي مقابل در ارتجاعی،
ن داد ها نشا ن نتیجه آزمو. و مورد بررسی قرار گرفته است ه شدهارایموجود در بازار  HPL دهدو نوع فرآورضربه و مقاومت خمشی بر روي  برابر در جذب آب، مقاومتو برابر رطوبت

در ها  این ورقو مقاومت  زیادنسبتا  خمشیمقاومت  ها نشانگر آزموننتایج  دیده نشد. آزمونضربه مقاومت بالایی دارند و هیچگونه آثار خرابی در آنها پس از در برابر   که هر دو نمونه
  .است رطوبت برابر
  انواژگ دکلی

  مقاومت در برابر ضربه، مقاومت خمشی،  HPL، زیادفشار لمینیت 
 

 

An Investigation on Some Properties of High Pressure Laminate (HPL) 

Sohrab Veiseh1*, Mahsa Amirian2  

1. Scientific Board Member of Road, Housing and Urban Development Research Center, Tehran  
2. Master student of Architectural Technology, Shahid Beheshti University, Tehran 

* P.O. Box 13145-1696, Sheikh Fazlollah Noori Express way, Tehran, Iran, E-mail: veiseh@bhrc.ac.ir 

Abstract  
High pressure laminate or HPL consists of kraft paper and phenolic resin placed in high pressure and high temperature and eventually covered with 
decorative paper and melamine resin layer. HPL is widely used in many applications such as building facades, interior wall coverings and ceilings. Its 
low density makes the building lighter and safer against earthquake forces (due to low dead load). This is the main advantage of HPL over other 
facing materials. Due to its elasticity, HPL performs well against various pressures such as wind. In this research, the test results of some physical 
properties including density, moisture resistance, water absorption, impact resistance and flexural strength on two types of HPLs available in the 
market are presented and studied. Test results showed that both specimens were highly resistant to impact and no defects were observed after the 
experiments. The experiments showed relatively high flexural strength and moisture resistance of these sheets. 
Keywords 
High Pressure Laminate, HPL, Flexural Strength, Impact Resistance 
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 قدمه م -1
 شیمیدانکه لئو باکلند،  یهنگام .گردد باز می 1896سال  به HPL پیدایش

 یمرپل یکتواند به بکه  ینیمحصول رز یکبه دست آوردن براي  یکاییآمر
با افزودن پرکننده  وي. یب کردترکرا  یدفنل و فرمالدئ، شود یلتبد نامحلول

را به دست  رنگی یرهت یاربس یکیمواد پلاست ،ه ترکیب بالاب دانهیزخاك اره ر
 )خود یخانوادگ از نام(برگرفته  یتباکلتحت عنوان  1907آورد که در سال 
 ییرسانانا، خواص یعال یکیمکانخواص بود با  يا ماده ینا .ثبت اختراع کرد

و  ینیچ یگزینجاو  صنعت برق را جلب کرد که بلافاصله علاقه یکیالکتر
 یاريدر بس هابعدشد. این ماده  ها دستگاه یکیالکتر یقبه عنوان ماده عا یکام

و از  يگرفته تا کشاورز یحرارت و یکی، الکتریصوت یقاز عا یگرد کاربردهاياز 
ثبات حال،  ینبا ا .مورد استفاده قرار گرفت هواپیمایی گرفته تا ریسندگی

 پذیر امکانها را  رنگاز  يا گسترده یفط یدفنل فرمالدئ هاي ینرز یفضع رنگ
 ياقهوه یا یفقط به رنگ مشک یهاول يهالمینیت بنابراین .ساخت ینم

 .]1[ بودند
 يهاواکنش ینهخود را در زم یقاتتحق یبیچ، ل1906سال  آن در زقبل ا   

با  چنانچهها  ینرز ینا کرد کهکشف  . اودنمومتمرکز  یدفرمالدئ -ینملام
ماده  یک ،قرار گیرند یمریزاسیونپل فرآیند و در معرضد نشومخلوط سلولز 

 ییرسانانا ،یشدر برابر نور و سا يیدار، پایعال یکیجامد با خواص مکان
دانش و توسعه  ي، نوآوریقاتبعد تحق يها دههدر . شود می یدتول یکیالکتر
در  يشمار یببالقوه  يهاکاربرد يبرا راه را HPL یدانواع جد يبرا فنی

باز  ها فراوردهاز انواع  يا گسترده یفط یدو تول مختلف بازار يها بخش
 .]1[ کرد

 HPL   و  پوشمبلمان، کف يکه برا هستند يا منظورهچند  ینییتز مصالحها
 ی،مسکون يها یطمختلف در مح يهاکاربرد باکه  دنشو میپوش استفاده یوارد

استفاده  ها و مدارس) انیمارست(به عنوان مثال ب یو اماکن عموم يکار
مانند  یخاص یسطح واصها از دوام و خ HPLبازار  یازمتناسب با ن .دنشو می

برخوردار هستند. به طور  یش، گرما، لکه و سایمیاییمواد شدر برابر مقاومت 
 ینکاغذ کرافت (هسته) اشباع شده با رز یهلا 50تا  5ا شامل ه  HPLمعمول، 

مگاپاسگال به هم  5 حرارت و فشار درکه  ستا  (PF)یدفنل فرمالدئ
هاي تزیینی آغشته به رزین از ورقه آندو سطح هر . یک یا اند چسبیده

از کاغذ کرافت  HPLدرصد  70تا  60 ،به طور کلی شود. میملامین پوشیده 
درصد آن از رزین فنلی و رزین ملامین تشکیل شده است. در  40تا  30و 

 شودکاغذ کرافت به عنوان قلب و هسته اصلی این صفحات شناخته می ،واقع
باشد ها داشته  هیچ تأثیري روي این ورقنباید جوي مختلف  عوامل. )1(شکل 

 .]4و 2،3[  شودو باعث کاهش کیفیت آنها با گذشت زمان 
 

 MFرزین  - پوشش نهایی
 MFآغشته به رزین  -کاغذ تزیینی 

 PFآغشته به رزین  -مغزه کرافت 

 
 ]HPL ]2وار روي هم قرار گرفته  نمونههاي  لایه 1شکل 

 
با به طور مرتب فقط  یدبا اما .ندارد یازن یخاص يبه نگهدار HPLسطح    

 یباًتقر HPL. شود یزتم یمملا یندهمواد شو یابا آب گرم  ،پارچه مرطوب یک
 را به خوبی معمول یخانگ يها کننده یعفون ضد یاکننده یزتم موادتمام 

کاربرد از  باید .]5[ باشند یاییقل یاربس یا یندهسانباید  آنها اما ،کند یتحمل م
توانند  یم یراز ،شود يخوددار یاییقل یاربس یدي یااس شدته بمحصولات 

 یدها، پارچه مورد استفاده با هنگام استفاده از حلال دار کنند. لکهسطح را 
 باید ،یطور کل به نماند. یباق HPLسطح  يرو ییها باشد تا نشانه یزکاملاً تم

 یرا، زشود يخوددار واکسبر  یمبتن يها کننده پاكو ها  هندهد جلا کاربرداز 
گرد و کنند که  یجادا HPL سطح يچسبنده رو یهلا یکدارند که  یلآنها تما

 .]1[ چسبد یخاك به آن م
 يبرا ،بنابراین د ودر برابر خراش دار يبراق، مقاومت کمتر پرداخت نهایی   

 شود میرنگ روشن باعث با  سطوح .نیستکار مناسب  یزهاياستفاده در م
انواع که  ی، در حالیردمورد توجه قرار گ کمتر فرسودگیو  ییدگیسا یاخراش 
 .]1[ نور هستند یرشدگی ناشی ازپ یرکمتر تحت تأثتیره با رنگ 

است، زیرا رزین به کار گرفته  1لمینیت پلاستیکی HPL نام فنی صفحات   
 است که به صفحات خاصیتها به حالت پلاستیک مایع شده در کاغذ کرافت

 .]7و  6[ دهدپذیري خود را می انعطاف
 :از ندا عبارت ها پنل این دهنده تشکیل اجزاي   
 چند یا یک شامل HPL هاي لمینیت یسطح تزیینی لایه: سطحی لایه) 1   

 نماي و طرح با دیگر سطوحی یا) کاغذ معمولا( الیافی ساختار با مواد از ورق
 غیره و اي پارچه ،چوبی هاي روکش فلزي، سطوح همچون مختلف تزیینی
 هاي رزین معمولا( آمینوپلاستیک جنس از سختگرما هاي رزین با که هستند

 HPL هاي لمینیت. شوند می آوري عمل دیگر هاي رزین یا) ملامین پایه با
  .باشند تزیینی سطحی روکش داراي وجه دو روي بر یا وجه یک از توانند می
 الیافی مواد شامل محصول این اصلی هسته یا مغزه: ها لمینیت مغزه) 2   
 پایه هاي رزین برپایه( گرماسخت هاي رزین توسط که است) معمولاًکاغذ(

 .شود می آوري عمل حرارت و فشار تحت) فنلی
 براي که چندکاره و مقاوم است ورقی ،HPL ینیتزی و مصنوعی ورق

 آسان ها ورق این نگهداري و اجرا. رود می کار به قائم و افقی سطوح پوشش
هاي  رزین يچسبندگی سریع و پایدار و زیاددوام و مقاومت شیمیایی . است

ضخامت این . گرددمی پنلهاي مختلف  ناگسستنی لایهمصرفی موجب پیوند 
اما جهت استفاده  ،متر و یا بیشتر باشد میلی 12،  8،  5،  3تواند  می پنلنوع 

 .گردد میمتر توصیه  میلی 8و  6هاي  ضخامتدر طراحی نماي خارجی 
و متر  میلی 1300در  3050المللی آن  طول و عرض استاندارد بین ،همچنین

برخی از آنها هم تولید و  ي؛ اما با ابعاد دیگراستمتر  میلی 1300در  2800
  .]5[ شود وارد میکشور  به

متر براي  میلی 10تا  6با ضخامت  ییهااز ورق استفاده ،در حال حاضر
ناسب در ها معمول است. تنوع بسیار م ساختمانهاي داخلی و خارجی  پوشش

تواند جایگزین مصالح دیگري همچون چوب و می ها ورقطرح و رنگ این 
  .ا باشدي کامپوزیت آلومینیوم در طراحی نمها ورق

 :است زیر موارددر  HPL هايکاربرد
  ساختمان نماي -
 یوار داخلید -
 جداگر -
 سقف -
 در -
 کف -
 راه پله  -

1 Plastic Laminate 
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 ، میز و ... )صندلی( مبلمان -
 کار میز -
 پیشخوان -
 حمام -
 عمومی بهداشتی  رویسس -
 آسانسور داخل -
 قفسه کتابخانه -
 و ، آشپزخانه  کابینت -
 .]8 تا 6 [ سایر کاربردها        -

 به توجه با باید نماي ساختمان در HPL هاي پنل از استفادههنگام 
 از ،مثال عنوان به. شود دقت نیزنصب  مناسب روش انتخاب به نما طراحی

 نما طراحی در را مناسب مصالح این از استفاده است ممکن که مواردي جمله
 البته. است منحنی سطوح در ها پنل گونه این محدودیت کند، محدود
 انتخاب اما. است پذیر امکان نیز منحنی نماهاي در HPL هاي ورق از استفاده
 برخوردار اي ویژه اهمیت از شرایطی چنین در آن نصب روش و ورق ضخامت

 در مقاومت در برابر هوازدگی و آتش برابر در مقاومت بحث ،همچنین. است
 کیفیت از ورق چنانچه که است مهمی خواص جمله از بیرونی شرایط

 جایی در .]8و  7[د ش خواهد محدود آن از استفاده ،نباشد برخوردار مناسبی
 نظر از را ها ورقه شود می توصیه است، اهمیت زحای ها ورقه سطح و رنگ که

 . ]9[ کرد بررسی نصب و محیط با سازگاري براي سطح و رنگ
 :است مجاز صفحات در زیر هاي نقص
 آنها مشابه سطحی هاي نقص و لکه آلودگی،: الف

  بر مربع متر میلی 2 مقدار ها نقص این براي قبول قابل اندازه حداکثر
 قبول قابل آلوده ي منطقه. است ورقه ابعاد با متناسب که باشد می مربع متر
 کوچکتر هایی نقص با منطقه یک در یا و باشد متمرکز نقطه یک در تواند می

 .باشد شده پراکنده
 ها خراش و الیاف: ب

  بر متر میلی 20 مقدار ها نقص این براي قبول قابل اندازه حداکثر
 قابل تخریب شده ي منطقه. است ورقه طول با متناسب که باشد می مربع متر

 هایی نقص با منطقه یک در یا و باشد متمرکز نقطه یک در تواند می قبول
 .]10[ باشد پراکنده کوچکتر

هاي  فحات در برابر ضربهسبب مقاوم شدن ص HPLارتجاعی قابلیت 
در  جذب رطوبت .مقاوم است تباران و رطوبدر برابر  HPL. گرددوارده می

درصد و افزایش ضخامت ناشی                                                                                   6کمتر از معمولا وري در آب  غوطهحال 
 HPLهاي به کار برده شده در رزین .استدرصد  10از جذب آب آن کمتر از 

و مقاومت شیمیایی بالایی که دارند موجب چسبندگی، پیوند  با پایداري
  HPLي مختلف به کار گرفته شده در هالایه يناپذیر رگشتر و بپایدا
ها روي این ورق یکم لف جوي، تأثیرمخت عواملشوند. به همین دلیل  می
استفاده از این  شوند. اهش کیفیت آنها نمیباعث کبا گذشت زمان و  دندار

احی براي طراحی نما، دست طراح را چه از نظر رنگ و چه از نظر طر مصالح
  .]11و10 [گذارد میباز 

سازان به آن  است که ساختمان ترین نماهایی کی از متنوعی HPLنماي 
و هم با  است زیاديتنوع رنگ بسیار داراي دسترسی دارند. این نوع نما هم 

و افقی استفاده کرد، توان از آن به دو صورت عمودي  میکه  توجه به این
 این .گذارد میبراي این منظور بازتر را و دست طراح  ردتري دا کاربرد ساده

 ایتالیا ترکیه، :مانند ،کشورها سایر از تماما و دنشو نمی تولید ایران در ها ورق

هاي اخیر  از جمله نماهایی است که در سال HPLنماي  .دنشو می وارد...  و
   .]11 و10 [با رشد تقاضا مواجه شده است

مکانیکی: ترکیب مقاومت خمشی و قابلیت ارتجاعی سبب مقاوم  مقاومت
گردد. از این رو در نماي هاي وارده می در برابر ضربه HPLهاي  ورقهشدن 

در مقابل فشارهاي گوناگون از جمله فشار  HPLهاي  ورقهساختمان، سطوح 
  د.ندهخوبی نشان می واکنشد از خود با

 مطلوبی کیفیت از که صورتی در HPL ینیتزی هاي ورق از استفاده
 :از است عبارت که دارد مختلفی مزایاي، باشند برخوردار

  زیاد شیمیایی مقاومت و دوام -
که  ها ورق این مختلف هاي لایه در مصرفی هاي رزین پایدار چسبندگی -

 .گردد می پنل مختلف هاي لایه ناگسستنی پیوند موجب
 به( زلزله برابر درساختمان  بیشتر ایمنی و سازي سبک موجب که کم وزن -

 نماهاي سایر به نسبت  HPL مزیت ترین اصلی و گردد می) کم مرده بار علت
 .است ساختمانی

 . هستند مقاوم وارده هاي ضربه برابر در HPL صفحات -
 UV اشعه برابر در ها ورق این ،مناسب کیفیت از برخورداري درصورت -

 .داد نخواهند رنگ تغییر و بوده مقاوم
 .]8تا 4 [شوند نمی ور شعله و بوده مقاوم سوزي آتش برابر در ها ورق این -

، نوع یرتحت تأثممکن است  ها لمینیت یکیو مکان یزیکیف یاتخصوص   
مورد استفاده  يها ینکاغذها و رز متراکم کردن یطو شرا یعموم یاتخصوص
بر را  اي یهساختار لا یرتأث) 2009بوردورلو و همکاران (آنها باشد.  یددر تول

 بررسی کردند. زیادفشار  هاي تیینلم یکیو مکان یزیکیف یاتخصوص یبرخ
انتخاب  يها نمونه. ندشد ساختهمختلف  اي یهبا پنج ساختار لا ییها لمینیت

، یدن، خراشیشدر برابر سادر معرض مقاومت  ها لمینیت ینشده از ا
، شکستن یخوردگ ، تركیگارس زاندنخشک، سو ي، گرماآب، بخار گذاري لکه

ها  قوس زنون قرار گرفتند. نمونه لامپنور  يها آزمونرنگ در  ییرو تغ
آب جوش  ي درور غوطه آزموندر  EN 438 يمطابق با استانداردهاهمچنین 

 يها یهلا یبنشان داد که ترت هاآزمون ینبه دست آمده از ا یجقرار گرفتند. نتا
 برابررنگ در  ییرتغ یا، شکستن یخوردگ مختلف بر مقاومت در برابر ترك

 یرتأث یمقاومت یاتخصوص یربر سا اما ،گذارد ینم یرقوس زنون تاث لامپ
 .]9[ گذارد یم

بوراکس و ) نشان داد که 2018پژوهش بیات کشکولی و همکاران (   
 هايکه ممکن است اثر HPL یدتول يتوان برا یمرا  یافتیبازکاغذهاي 

 یافتیبازکاغذهاي  بوراکس و. داد، مورد استفاده قرار اي داشته باشند چندگانه
 یفیتو با ک یمتگران ق کاغذ يبرا یديمف یگزینممکن است جادر دسترس 

را جبران کند.  یافتیبازکاغذهاي مقاومت  افتتواند  یم ینبالا باشد و همچن
و نه  هستند یستز یطو بوراکس نسبتاً ارزان و سازگار با مح یافتیکاغذ باز
بلکه  ،دنکن میپذیر  امکانمحیط زیست را کننده یزمحصول تم یک یدتنها تول

  .]10[ دنده یم هارای یزن زیاد دماي، رطوبت و بار ردر براب یعملکرد خوب
  HPL یرونیب یهلا يبار بر رو یناول يبرا )2016مگینا و همکاران (   
 یدفرمالدئ ینملام ینرز یسدر ماتررا   (PHMB)یگوانایدب یلنهگزامت یپل
)MF (نشان از  یج. نتابه وجود آیدآنها  در یکروبیم تا خواص ضد وارد کردند

بدون  یکروبیم ضد یتبا فعالهاي  HPL  یدتول يبرا یدوارکنندهام راهبرد
 .]11[ اصلی آن داشت يبر پارامترها یرتأث
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 خواص فیزیکی، مکانیکی، حرارتی و آتش -1-1
 زیاد فشار ینیتزی هاي یتلمین عنوان با EN438 چندبخشی استاندارد

)HPL (- بخش است بخش 9 شامل گرماسخت هاي رزین پایه بر هاي ورق .
 بر پایه يها رقو  (HPL)زیادفشار  ینییتز يها لمینیت اول با عنوان

و  یمعرف شامل) شوند می یدهنام ها لمینیتمعمولاً که ( سختگرما هاي ینرز
 مطالب EN 438 استاندارد قسمت از ینا ی این محصول است.اطلاعات عموم

استفاده از  انتخاب و براي ییو راهنما دهد یه میاستاندارد را ارا این یکل
 ستا 9تا  2بخش  استانداردهاي موجود در هاي ویژگیو آزمون  يها روش

]12[. 
 زیادفشار  ینییتز يها لمینیت قسمت دوم با عنوانEN 438 استاندارد    
 تعیین خواص این محصول است. شامل سختگرما هاي ینرز بر پایه يها رقو
 مورد نظر عبارت است از: خواص .]13[

 ظاهر یابیارز -
 ضخامت تعیین -
 طول و عرض تعیین -
 لبه مستقیم بودن تعیین -
 بودن لبه گونیا تعیین -
 تخت بودن تعیین -
 سطح یشدر برابر سا مقاومت -
 پوش) کفنوع ( یشدر برابر سا مقاومت -
 در آب جوش يور در برابر غوطه مقاومت -
 در برابر بخار آب زیرلایهمحافظت  -
 مقاومت در برابر بخار آب -
 )بیرونی نوع هاي تیینمرطوب (لم یطدر برابر شرا مقاومت -
 مقاومت در برابر حرارت خشک -
 بالا يدر دما يابعاد ثبات -
 مقاومت در برابر حرارت مرطوب -
 )بیرونی نوع هاي تیین(لم محیطیدر برابر شوك  مقاومت -
 مقاومت در برابر ضربه توسط توپ با قطر کوچک -
 مقاومت در برابر ضربه توسط توپ با قطر بزرگ -
 پوش) کفنوع در برابر ضربه توسط توپ با قطر بزرگ ( مقاومت -
 2mm ≤ هاي تیین(لم تنش تحت یخوردگ در برابر ترك مقاومت -

 ضخامت)
 فشرده) يها لمینیت( خوردگی ریز تركدر برابر  مقاومت -
 یدگیدر برابر خراش مقاومت -
 شدگی لکدر برابر  مقاومت -
 (قوس زنون) ثبات رنگ -
 )بیرونی نوع هاي تیین(لم UV در برابر نور مقاومت -
 )بیرونی نوع هاي تیین(لم یمصنوع یدر برابر هوازدگ مقاومت -
 خراش یزمقاومت در برابر ر تعیین -
 یريپذ شکل -
 .زدگی مقاومت در برابر تاول -
 شامل موارد زیر است: EN438 استانداردهاي  سایر بخش   

 2 از کمتر ضخامت با هاي لمینیت هاي ویژگی و بندي طبقه: سوم بخش
 بخش بیشتر، و متر میلی 2 صخامت با قبل مشابه: چهارم بخش متر، میلی
 2 از کمتر ضخامت با پوش کف نوع براي ها ویژگی و بندي طبقه: پنجم
 ،]14[ بیشتر و متر میلی 2 ضخامت با قبل مشابه: ششم بخش متر، میلی

 دیوارهاي و سقف کاري نازك براي  HPL کامپوزیت هاي پنل: هفتم بخش
 هاي لمینیت براي ها ویژگی و بندي طبقه: هشتم بخش خارجی، و داخلی

 . جایگزین مغزه هاي لمینیت براي ها ویژگی و بندي طبقه :نهم بخش و طراحی
 نتایج اساس بر مربوط، استاندارد و این فرآورده ماهیت به توجه با 
 در است ممکن HPL تزیینی ورق استاندارد آتش برابر در واکنش هاي آزمون
   شماره            ایران ملی استاندارد طبق آتش برابر در واکنش نظر از مختلفی طبقات

 ،بنابراین. گیرد قرار ]16[ EN13501-1 اروپایی استاندارد و ]15[ 1-8299
 HPL تزیینی ورق است لازم نما، و کاري نازك در آن کاربرد به توجه با

 حفاظت" عنوان با ایران ساختمان ملی مقررات سوم مبحث در مربوط الزامات
 ].17[ نماید برآورده را "حریق مقابل در ها ساختمان

 بیشتر مترمربع بر کیلوگرم 50 از نما سطح واحد وزن که صورتی در
 نشریه مطابق زلزله بار با مقابله براي مکانیکی مناسب مهار داراي باید ،باشد
 .باشد 714

 مواد -2
  ورقدو نمونه انجام شده بر روي  مطالعات آزمایشگاهینتایج در این تحقیق، 

نمونه اول طرح ساده و نمونه دوم ( موجود در بازار )(HPLت فشرده یلمین
 .ررسی قرار گرفتمورد ب طرح چوب)

 ها آزمون -3
 آزمون چگالی -3-1

 1با تقسیم وزن بر حجم آنها به دست آمد. نتایج در جدول  ها نمونهچگالی 
 آمده است.

 
 ها چگالی نمونه  1جدول

 

 شماره نمونه
 ها چگالی نمونه

 کیلوگرم بر متر مکعب

1 1580.1 

2 1475.7 

 
  و جذب آب رطوبت مقاومت در برابرآزمون  -3-2

ساعت  48درجه سلسیوس به مدت  65±5در آب با دماي  یي آزمایش نمونه
 د.گردیها بررسی  . پس از آن تغییرات ظاهري، حجم و وزن نمونهدشقرار داده 

درجه سلسیوس و رطوبت  23±2دماي  شامل شرایط محیط آزمایشگاهی
ساعت در  72ها به مدت  نمونه ،آزموندادن قبل از انجام  .بود 50±5نسبی % 

توسط دستگاه  ها نمونهضخامت شرایط محیط آزمایشگاهی قرار گرفتند. 
گیري  اندازه. شدگیري و ضخامت میانگین محاسبه  اندازهمیکرومتر دیجیتال 
انجام  دیجیتال کولیسهاي مربع شکل توسط دستگاه طول و عرض نمونه

 د.شتوسط دستگاه ترازوي دیجیتال به صورت دقیق تعیین  ها نمونهد. وزن ش
درجه  23دقیقه در ظرف آب مقطر با دماي  15±5ها به مدت نمونه   

ها از آب خارج و با پارچه خشک آب . سپس نمونهه شدسلسیوس قرار داد
. شدبررسی  ها نمونه وزن و حجمتغییرات پس از آن  .دآنها پاك شروي سطح 
، ، لایه لایه شدنزدن ها اعم از تاول هر گونه تغییر در ظاهر ورقه ،علاوه بر این
سلامت  آزموندر این  گرفت.مورد بررسی قرار  ...و  هاي نمونهسلامت لبه

 دارد. زیاديها اهمیت ي نمونه لبه
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 .شد محاسبه آب جذب درصد 1 رابطه اساس برآب:  آزمون جذب   
 

WA=100*(M2-M1)/M1                                                        (1) 
 

 که در آن:
 :M1 آزمون از پیش نمونه وزن 
:M2 آزمون از بعد نمونه وزن 

:WA  جذب آب 
 

 ه شده است.ایآب ار وزنی جذب درصد 2در جدول    
 

 آب جذب درصد 2جدول
 

 درصد جذب آب شماره نمونه

1 1.87 

2 1.26 

 
 دهد که جذب آب این مواد کم است. نشان می 2جدول نتایج   
 
در برابر رطوبت: براي تغییرات ظاهري سطح نمونه  تغییرات ظاهري   

 EN438-2بر اساس میزان تغییرات قابل مشاهده طبق استاندارد  یآزمایش
و هر  است 5تا  1ها از شماره بر این استاندارد امتیاز شود. بناامتیازدهی می

دلیل ه . نمونه اول ببودباشد، امتیاز کمتر خواهد  بیشترچقدر میزان تغییر 
بدون هیچ  ، و نمونه دوم2ی در درخشش و ایجاد تاول در امتیاز تغییر جزی

دلیل ه گیرد. میزان امتیاز هر دو نمونه ب را می 5اي امتیاز  تغییر قابل مشاهده
  .است 5 ،هالبه ظاهر و همچنینعدم تغییر قابل مشاهده در 

 
 توسط گوي فولادي ضربه برابر در مقاومتآزمون میزان  -3-3

ه به وسیل مصالح نماي ساختماناي)  مقاومت در برابر ضربه (مقاومت ضربه
شود. هر گونه  آید، تعیین می ها فرود مییک گلوله فولادي که روي سطح آن

 شود. بندي می آسیب ایجاد شده به طور کیفی درجه
، J 10اي  براي تراز مقاومت ضربه نمونه گوي فولادي جلا یافته که یکیدو    

) فرو 1020±1( mm) از ارتفاع g )1000±10یک گلوله فولادي به وزن 
بزرگتر از  mm 2اي قائم با قطر داخلی حداقل  افتد. براي این منظور لوله می

مونه افقی در بالاي سطحی از آز mm 1020  قطر گلوله فولادي و طولی برابر 
 . گلولهافتد میفرو شود. گلوله از میان لوله بر روي سطح آزمونه  برپا می
 ) از ارتفاع g )500±5به وزن ، J 2اي  براي تراز مقاومت ضربهدیگري فولادي 

mm )408±1اي قائم با قطر  . براي این منظور لوله)2(شکل  افتد ) فرو می
 mm 408بزرگتر از قطر گلوله فولادي و طولی برابر  mm 2داخلی حداقل 

  .]20و19 [ شود در بالاي سطحی از آزمونه افقی برپا می
  فرود آمد. ها نهآزموهر یک از گلوله از میان لوله بر روي سطح    
 

 
 راهنما

  2J  :408mmارتفاع براي  -1
 10J  :1020mmارتفاع براي      

 کاري نهایی مصالح نازك -2
 کننده پوشش زیرین با تقویت -3
 عایق حرارتی -4
 سطح صلب و تخت -5
 لوله قائم -6
 

 ]19[مثالی از وسایل آزمون و آزمونه براي مقاومت در برابر ضربه  2شکل
 

 درجه 23±2 یطمح يدما یشگاهیآزما یطمح یطشرا: آزمونروش    
ها  نمونه ،آزمون دادن از انجام بود. قبل  50±5%  یو رطوبت نسب سلسیوس
ي  بررسی نمونهقرار گرقت.  یشگاهیآزما یطمح یطساعت در شرا 72به مدت 

از ورقه و  mm  408ي  ربه با گوي فولادي کوچک در فاصلههنگام ض آزمون
براي برآورده کردن . گرفتاز ورقه صورت  mm 1020گوي بزرگ در فاصله 

بر روي سطح  mm 408از ارتفاع  g500، گلوله فولادي به وزن J2الزام 
 g1000، گلوله فولادي به وزن J10براي برآورده کردن الزام  آمد.آزمونه فرود 

هر آزمون پنج بار در . آمدبر روي سطح آزمونه فرود  mm  1020 از ارتفاع
 . این نقاط داراي فاصله حداقلشدبر روي نقاط مختلف آزمونه انجام گوي 
mm 100 ها  ورقهغییر در ظاهر هر گونه ت .بود هاي آزمونه از یکدیگر و از لبه

 شد. بررسی اعم از ترك، شکستگی و ...
هاي فولادي بزرگ و کوچک در برابر ضربه گوي آزمونهر دو نمونه مورد    

 ها ایجاد نشد. مقاوم بودند و هیچ گونه تغییري در سطح ورق
 
 خمشیآزمون مقاومت  -3-4

انجام موجود در بازار  HPLدو نمونه آزمایشی ی بر روي آزمون مقاومت خمش
                 استانداردبا مطابق که یونیورسال  دستگاه از  آزمونبراي  شد.

1-7500ISO  استانداردو ISO 9513  دستگاه  3شکل . شداستفاده  ،است
 دهد. ی مورد استفاده را نشان میمقاومت خمش یريگ اندازه

یجیتال توسط دستگاه میکرومتر د ها نمونه طول و عرض، ضخامت   
  .شد گیري اندازه
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  گیري مقاومت خمشی اندازه دستگاه 3 شکل

 

ي هانمونهبراي بررسی میزان مقاومت در برابر شکستگی : آزمونروش    
 وسیله به ،گاه تکیه دو رويآزمونه ، شکل مستطیل عرضی مقطع با یآزمایش
 خمیده گاه تکیه دو بین آن میانی نقطه در نیرو اعمال لبه یک فعالیت

 بین میانی نقطه در اعمال نیرو ثابت نرخ یک با آزمونه صورت این شود. به می
 تا یا دهد رخ گسستگی آزمونه بیرونی سطح در تا شود می خمیده گاه تکیه دو

  .]22و21[د ده رخ اول که کدام هر شود، کرنش حاصل حداکثر که زمانی
 شده در ایجاد خمش و به آزمونه شده اعمال نیروي عمل، این طول در   

 .)4(شکل  شود می گیري اندازه گاه تکیه دو بین میانی نقطه در آزمونه
و رطوبت  سلسیوسدرجه  23±2دماي محیط  محیط آزمایشگاه در شرایط   

 72به مدت  ها نمونه ،آزمون دادن قبل از انجامقرار داشت.  50±5نسبی % 
  گرفت.ساعت در دماي محیط قرار 

 

 
 :راهنما

 آزمونه 1:
F: نیروي اعمال شده 

R1: شعاع لبه بارگذاري 
R2:  ها گاه تکیهشعاع 

h: ضخامت آزمونه 
L: ها گاه فاصله بین تکیه 
l: طول آزمونه 

 ]21[ موقعیت آزمونه در شروع آزمون 4 شکل

 يها نمونه در نیرو برابر در جایی هجاب تغییراتبه ترتیب  6و  5هاي  لدر شک   
 و دوم نشان داده شده است. اول

 
 نمونه اول برايجایی در برابر نیرو  هتغییرات جاب 5 شکل

 
 

 
 نمونه دوم برايجایی در برابر نیرو  هتغییرات جاب 6 شکل

 
ر اثر بیا نیروي نهایی گیري نیروي شکست  نتایج آزمون اندازه 3در جدول    

 ه شده است.اي ارای نقطهخمش سه 
 

  ها نمونهشکست نیروي  3جدول

 Nنیروي شکست  شماره نمونه

1 845 

2 685 

 
 :شود می محاسبه 2 رابطه از استفاده با MPa بر حسب  مقاومت خمشی   

 
σf=3FL/2bh^2                                                                          (2)  

 
 آن:که در 

σf: خمشی مقاومت  
F: نیوتن حسب بر شکست نیروي  
L: متر میلی حسب بر گاه تکیه دو بین فاصله  
b: متر میلی حسب بر آزمونه عرض 
h: متر است ضخامت آزمونه بر حسب میلی. 
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 آمده است. HPLخمشی دو نمونه  مقاومت نتایج آزمون 4 در جدول   
 

  HPLدو نمونه  یخمش مقاومت 4 جدول

 MPaمقاومت خمشی،  شماره نمونه

1 188.5 

2 176.8 

 
 گیري نتیجه -4

دو نمونه انجام شده بر روي  مطالعات آزمایشگاهینتایج در این تحقیق، 
نمونه اول طرح ساده و موجود در بازار (  (HPL) فشار زیادت یهاي لمین ورق

 نشان داد کهها  آزموننتایج . مورد بررسی قرار گرفت نمونه دوم طرح چوب)
جذب آب و مقدار  پایداري داشتنددر شرایط مرطوب  مورد آزمون صفحات

دچار این صفحات در برابر ضربه نشان داد که  هاي دیگر آزمون. آنها کم بود
خوبی از خود در برابر ضربه مقاومت  و فرورفتگی نشدند و شکستگی ترك،

ي لمینیت ها ورق نتایج آزمون خمش سه محوري نشان داد که نشان دادند.
هاي انجام شده نشان آزموندر کل نتایج  مقاومت خمشی زیادي دارند.فشرده 
در برابر رطوبت، ضربه و فشار زیاد ت یهاي لمیني مقاومت بالاي ورقدهنده

 نیروي خمشی است.
 

 تقدیر و تشکر -5
 و مصالح بخش علمی تأهی عضو دوستی، علی دکتر آقايجناب  از

 بابت شهرسازي، و مسکن ،راه تحقیقات مرکز ساختمان و راه هاي فرآورده
 شود. می و قدردانی سپاسگزاري این پژوهشدادن انجام  در شانای همکاري

 
 

 مراجع  - 6
[1] Arpa HPL laminates, Technical Information Part 1: Thin HPL, Hpl 

for interior design, Arpa Industriale S. P. A., 2013, 
https://www.arpaindustriale.com/sites/default/files/download/techn
ical_information_part_1_thin_hpl_2013.pdf. 

[2]  W. M. Hunter, Decorative Laminates: In., S. H. Pinner, W. G. 
Simpson, Editors, Plastics: Surface and Finish, Butterworth and Co. 
Ltd.; London, UK, pp. 187–216, 1971. 

[3] High Pressure Laminates : A Designer’s  Choice, 
https://www.royaletouche.com/laminate/high_pressure_laminates/
High_Pressure_Laminates.pdf. 

[4] L. Swart, HPL presentation, Davidson's Discount Boards, 2018. 
http://files.autospec.com/za/davidsonboards/brochures/information/
abet/high-pressure-laminate-actual-slide. 

[5] Polytec Laminates, High Pressure LAMINATES, 2019. 
https://www.polytec.com.my/docs/technical/polytec-technical-sds- 
high-pressure-laminate.pdf. 

[6] A. B. Figueiredo, D. V. Evtuguin, J. Monteiro, E. F. Cardoso, P. C. 
Mena, P. Cruz, Structure-surface property relationships of kraft 
papers: Implication on impregnation with phenol-formaldehyde 
resin. Ind. Eng. Chem. Res., 50:2883–2890, doi: 
10.1021/ie101912h, 2011.  

[7] Product Data Sheet for High-Pressure Laminates (HPL), August 
2014.  http://www.icdli.com/wp/wp-content/uploads/2010/06/PDS- 
070514-Product-Data-Sheet-HPL.pdf 

[8] F. Balsells Coca, J. M. Font Cistero, High pressure laminated 
material for floors, European Patent Application, Barcelona, 1999. 

[9] Erol Burdurlu, Özlem Özgenç, Effect of different layer structures on 
some resistance characteristics of high-pressure laminates, Forest 
Products Journal, 59 (4): 69-75, April 2009. 

[10] Ali Bayatkashkoli, Omid Ramazani, Somayeh Keyani, Hamid 
Reza Ansouri, Narjes Khaton Madahia, Investigation on the 
production possibilities of high pressure laminate from borax and 
recycled papers as a cleaner product, Journal of Cleaner 
Production, Volume 192, Pages 775-781, 10 August 2018. 

[11] Sandra Magina, Mauro D. Santos, João Ferra, Paulo Cruz, Inês 
Portugal, Dmitry Evtuguin, High Pressure Laminates with 
Antimicrobial Properties, Materials (Basel),  9(2): 100. doi: 
10.3390/ma9020100, Feb. 2016. 

 [12] CEN EN 438-1, High-pressure decorative laminates (HPL) -
Sheets based on thermosetting resins (usually called laminates), 
Part 1: Introduction and general information, 2016.  

[13] CEN EN 438-2:2016+A1, High-pressure decorative laminates 
(HPL), Sheets based on thermosetting resins (usually called 
laminates), Determination of properties, 2018.    

[14] CEN EN 438-6, High-pressure decorative laminates (HPL), Sheets 
based on thermosetting resins (usually called laminates), 
Classification and specifications for Exterior-grade compact 
laminates of thickness 2 mm and greater, 2016. 

مصالح و  يواکنش در برابر آتش برا« ، 8299شماره  ،یرانا یاستاندارد مل ]15[
  .1384 ،»يبند طبقهروش  -یساختمان يها فرآورده

[16] CEN - EN 13501-1, Fire classification of construction products 
and building elements, Part 1: Classification using data from 
reaction to fire tests.    

ساختمان  ی. معاونت مسکن و ساختمان. مقررات مليزارت راه و شهرسازو ]17[
 ی. دفتر مقررات ملیقحفاظت ساختمانها در مقابل حر، سوممبحث  ،یرانا

 .1395 سوم یرایشو، ساختمان
 اي و الزامات و ضوابط سازه یدستورالعمل طراح، سازمان برنامه و بودجه کشور ]18[

و توسعه امور  یمعاونت فن، ها ساختمان ینماي خارج ییو اجرا عملکردي
 .1395، 714 ضابطه شمارهیی، و اجرا ینظام فن یربنایی، امورز

 کاري عایق هاي فراورده -ساختمانی مصالح، 11425شماره  ،استاندارد ملی ایران ]19[
 - خارجی حرارتی عایق مرکب هاي سامانه ضربه برابر در مقاومت تعیین -حرارتی

   .آزمون روش
 [20] CEN EN 13497, Thermal insulation products for building 

applications, Determination of the resistance to impact of external 
thermal insulation composite systems (ETICS), 2018. 

  .خمشی خواص تعیین - ها ، پلاستیک357 شماره ،استاندارد ملی ایران ]21[
[22] CEN EN ISO 178, Plastics. Determination of flexural properties, 

2010. 
 
 

 47                                                                            1399، زمستان 25زدهم، شماره سیمهندسی ساختمان و علوم مسکن، دوره 

https://www.polytec.com.my/docs/

	25- Table of contents.pdf
	بررسی الزامات و تعیین طول عمر پلی‌پروپیلن رندوم کوپلیمر با کریستال‌های اصلاح شده (PP-RCT)/  آسیه عطاردی‌کاشانی................................................................................................................................................
	بررسی برخی خواص لمینیت‌های فشار زیاد (HPL)/ سهراب ویسه، مهسا امیریان................................................................41

	25-1068-Karami-OK-1-P 1-N.pdf
	بهینه‏سازی ضخامت عایق ساختمان در شرایط آب و هوایی مختلف با رویکرد زیستمحیطی
	Optimizing the Insulation Thickness of the Building in Different Climatic Conditions with an Environmental Approach
	2-2- شرایط آب و هوایی

	25-1061-Batool Alsulaiman-OK-2-P 7-N.pdf
	Feasibility Study of Assignment of Syrian Projects to Iranian Architects Using Grounded Theory
	Mohammad Reza Bemanian1, Batool Alsulaiman2*
	2-1- پیشینه تحقیقات و  تجارب بازسازی
	3-1- شرح پژوهش
	3-2- تشکیل پایگاه داده‌ها
	3-3- کدگذاری یا طبقه‌بندی داده‌ها
	3-3- 1- کدگذاری باز
	3-3- 2- کدگذاری محوری
	3-3- 3- کدگذاری انتخابی
	3-4- ارایه راه‌حل یا عرضه مدل یا تئوری جدید
	6-2- 1- پیشنهاد‌ها بر مبنای یافته‌های تحقیق
	6-2- 2- پیشنهاد تحقیق جدا از مسایل مطرح‌شده

	25-1071-Asadollahi-OK-3-P 17-N.pdf
	An Analysis of the Feasibility of Citizens' Sense of Security by Using the Good Urban Governance Model (Case Study: Management and Control of Urban Animals)

	25-1061-Batool Alsulaiman-OK-2-P 7-N.pdf
	Feasibility Study of Assignment of Syrian Projects to Iranian Architects Using Grounded Theory
	Mohammad Reza Bemanian1, Batool Alsulaiman2*
	2-1- پیشینه تحقیقات و  تجارب بازسازی
	3-1- شرح پژوهش
	3-2- تشکیل پایگاه داده‌ها
	3-3- کدگذاری یا طبقه‌بندی داده‌ها
	3-3- 1- کدگذاری باز
	3-3- 2- کدگذاری محوری
	3-3- 3- کدگذاری انتخابی
	3-4- ارایه راه‌حل یا عرضه مدل یا تئوری جدید
	6-2- 1- پیشنهاد‌ها بر مبنای یافته‌های تحقیق
	6-2- 2- پیشنهاد تحقیق جدا از مسایل مطرح‌شده

	25-1071-Asadollahi-OK-3-P 17-N.pdf
	An Analysis of the Feasibility of Citizens' Sense of Security by Using the Good Urban Governance Model (Case Study: Management and Control of Urban Animals)

	25-1069-Zomorodian-OK-4-P 25-N.pdf
	1-1- چارچوب نظری
	1-2- مروری بر پیشینه‌ی پژوهش
	3-1- تأثیر ارتفاع پارتیشن‌ها
	3-2- تأثیر مصالح پارتیشن‌ها


	25-1074-Otaredi-OK-5-P 35-N.pdf
	بررسی الزامات و تعیین طول عمر پلیپروپیلن رندوم کوپلیمر با کریستالهای اصلاح شده (PP-RCT)
	Investigation of Requirements and Lifetime Determination of Polypropylene Random Crystalline Temperature (PP-RCT)
	Asieh Otaredi-Kashani*

	25-1062-Veiseh-OK-6-P 41-N.pdf
	بررسی برخی خواص لمینیت‌های فشار زیاد (HPL)
	An Investigation on Some Properties of High Pressure Laminate (HPL)
	Sohrab Veiseh1*, Mahsa Amirian2


